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1. Общие сведения
Постановлением Правительства Москвы от 18.03.2010 года №479-РП  «О проектировании линий и объектов метрополитена для организации  их строительства, начиная с 2012 года предусмотрено строительство «Калининско-Солнцевской  линии». 
Исходно-разрешительная документация представлена в разделе 1 (часть1). 
Генеральной проектной организацией является  ОАО «Мосинжпроект».
Проектирование ведётся в соответствии с заданием на разработку проектной документации по объекту: «Калининско-Солнцевская  линия «Третьяковкая»-«Волхонка»-«Деловой центр», утвержденным Департаментом строительства города Москвы и ГУП «Московский метрополитен».
Сооружение линии необходимо для:
-улучшения транспортного обслуживания населения в районах «Якиманка», «Хамовники», «Арбат», «Дорогомилово» и «Пресненский»;
- снижения нагрузки на центральные пересадочные станции; 
- создания прямой ветки, соединяющей запад и юго-восток Москвы;
- уменьшения нагрузки на городской наземный транспорт;
- обеспечения транспортного обслуживания делового центра «Москва-Сити».
Планово-высотное геодезическое обоснование
Определение координат пунктов плановой сети для строительства Калининско-Солнцевской линии  «Третьяковская» - «Волхонка» - «Деловой центр» было выполнено от восьми постоянно действующих референцных станций. 
Для обеспечения исходными данными было заложено 28 пунктов.	
Полевые измерения проводились с использованием комплекта GNSS оборудования, состоящего из пяти геодезических двухчастотных GPS/ГЛОНАСС приемников GSR2700 ISX производства компании Sokkia (Япония). 
Высокоточное спутниковое определение плановых координат выполнено относительным методом в статическом режиме оккупации пунктов. Накопленная в поле информация была перенесена с  приемников на ПК для постпроцессинговой обработки. Все данные были предоставлены в ГУП «Мосгоргеотрест» для определения координат пунктов опорной плановой сети относительно базовых станций СНГО Москвы.
На основании договора № 8/10238-12 с ГУП «Мосгоргеотрест», по результатам спутниковых наблюдений и постобработки измерений был составлен Технический паспорт вычисления координат пунктов по Калининско-Солнцевской линии. В результате были определены плановые координаты 28-ти пунктов, которые в дальнейшем будут использованы как исходные для сети основной полигонометрии. 
Для обеспечения высотной геодезической основой  строительства Калининско-Солнцевской линии «Третьяковская»-«Волхонка»-«Деловой центр»  на поверхности был проложен нивелирный ход по точности II класса по реперам городской нивелирной сети.
Длина нивелирного хода составила 10,3 км.
Нивелирование выполнено нивелиром Ni 002 по инварным штриховым рейкам и башмакам. 
Уравнивание результатов измерений выполнено по программе RGS v-10.0. 
В результате уравнивания получены отметки реперов и произведена оценка точности.
Созданная опорная плановая и высотная сеть по своей точности соответствует нормативным документам и обеспечит геодезические работы для дальнейшего сгущения сети  для строительства Калининско-Солнцевской линии «Третьяковская» - «Волхонка» - «Деловой Центр».
2. Градостроительные условия
Участок Калининско - Солнцевской линии метрополитена запроектирован через кварталы жилой и общественной застройки в  пределах Западного и Центрального административных округов.
По функциональному зонированию территории относятся к территориям жилого, производственного и природно-общественного назначения.
По строительному зонированию территории относятся к территории со средне и высокоплотной застройкой смешанной этажности.
По ландшафтному зонированию территории относятся к ландшафтным зонам смешанного назначения. На рассматриваемой территории расположены особо охраняемые природные территории и природные комплексы.
Уровень ответственности сооружения I. Геотехническая категория – III. 
Калининск о-Солнцевскую линию метрополитена предусматривается проложить через территорию исторического центра города, с организацией пересадочных узлов с действующими линиями метрополитена, в Московский Международный Деловой Центр «Москва-Сити» с соединением с Солнцевской линией метрополитена и формированием новой Калининско-Солнцевской линии.
Центральный участок Калининской линии метрополитена проектируется в тоннелях глубокого заложения, сооружаемых закрытым способом, от станции Третьяковская в западном направлении, под территориями районов Замоскворечье, Якиманка, Хамовники, Арбат, Дорогомилово и Пресненский до станции «Деловой центр» на территории ММДЦ «Москва-Сити», с организацией пересадочных узлов со следующими станциями метрополитена: «Кропоткинская» Сокольнической линии, «Смоленская» Арбатско-Покровской линии, «Выставочная» на ответвлении Филевской линии.
  Участок Калининско-Солнцевской линии московского метрополитена от станции «Третьяковская» до станции «Деловой Центр» запроектирован в уникальной градостроительной ситуации, в историческом центре Москвы. Линия проходит от района Замоскворечье, от тупиков за станцией «Третьяковская», пересекая Водоотводный канал и русло реки Москвы, вблизи Храма Христа Спасителя, Гоголевского бульвара, ГМИИ им. А.С. Пушкина, через исторический жилой район Арбат, площадь перед зданием Министерства Иностранных Дел,  выходит на Кутузовский проспект в районе его пересечения с Украинским бульваром. Далее, пересекая набережную Тараса Шевченко, русло реки Москвы  заканчивается в ММДЦ «Москва-Сити» - станции «Деловой центр».
Центральный участок от станции «Третьяковская» до станции «Деловой центр» проектируется с учетом поэтапного формирования и создания новой диаметральной Калининско-Солнцевской линии метрополитена (при сооружении участка Калининской линии от станции «Новогиреево» до станции «Новокосино», Солнцевской линии от станции «Деловой центр» до станции «Раменки» и далее вдоль Мичуринского проспекта и Боровского шоссе в районы Солнцево и Ново-Переделкино), организации движения поездов от станции «Новокосино» до станции «Ново-Переделкино».
На линии, протяженностью 5,1 км, предусматривается разместить 3 станции.
Станция «Волхонка», располагаемая вдоль Соймоновского проезда, в районе примыкания его к улице Остоженка. Станция запроектирована с одним подземным вестибюлем, организованным из западного торца станции. Вестибюль размещается под площадью Пречистенские ворота, вблизи действующего южного вестибюля станции «Кропоткинская», расположенного в охранной зоне объекта культурного наследия, с организацией выходов к площади Пречистенские ворота, улице Пречистенка, Гоголевскому бульвару, Кафедральному собору Храма Христа Спасителя и остановочным пунктам наземного пассажирского транспорта. Станция «Волхонка» предусмотрена пересадочной со станцией «Кропоткинская» Сокольнической линии метрополитена, с размещением пересадочных устройств через западный вестибюль проектируемой станции в южный торец существующей станции. 
Станция «Плющиха», располагаемая в районе Смоленской-Сенной площади, с одним 
подземным вестибюлем, размещаемым под территорией сквера (природный комплекс N247 «Сквер на Смоленско-Сенной площади»). Станция размещена вдоль улицы Смоленская, с выходами (включая лифты) через существующий и проектируемый подземные пешеходные переходы на обе стороны Смоленской улицы и Смоленской-Сенной площади, к прилегающей застройке, остановочным пунктам наземного городского пассажирского транспорта. Станция запроектирована пересадочной со станцией «Смоленская» Арбатско-Покровской линии метрополитена с размещением пересадочных устройств в северо-западном торце проектируемой и западном торце существующей станций. 
Станция «Кутузовский проспект», располагаемая под Кутузовским проспектом в районе его пересечения с Украинским бульваром, с двумя подземными вестибюлями: 
- из центра станции с размещением вестибюля вблизи сквера (природный комплекс N251 «Сквер на набережной Тараса Шевченко»), под проезжей частью северного бокового проезда Новоарбатского моста, с выходом к набережной Тараса Шевченко, гостинице «Украина» и прилегающей застройке; 
- из западного торца станции - под Украинским бульваром (природный комплекс N249 «Украинский бульвар» (2 участка), с сооружением подземного пешеходного перехода под Кутузовеким проспектом и выходами из наземных павильонов на обе стороны проспекта, к Украинскому бульвару и прилегающей застройке.
При проектировании станции учитывается возможность организации в будущем пересадочного узла с перспективной станцией «Российская» Кольцевой линии метрополитена, размещение которой возможно на перегоне «Киевская» - «Краснопресненская» под Москвой-рекой у Новоарбатского моста. 
Проектом планировки предусматривается размещение на территории природного комплекса наземных объектов метрополитена: павильонов над лестничными сходами в подземные пешеходные переходы и вестибюлей, лифтов, вентиляционных киосков, которые не несут дополнительной антропогенпой нагрузки на природный комплекс. 
Уточнение границ функционально-планировочных образований - объектов нормирования - сквер, бульвар - не требуется.









Таблица: «Планируемый баланс территории проекта планировки» 

	N 
п/п 
	Типы участков территории 
	Проектная площадь 
участков территории, 


	
	
	%
	га

	1 
	Территория разработки проекта 
планировки 
	100 
	30,49 

	2 
	Территория размещения планируемых и 
сохраняемых объектов капитального 
строительства регионального значения и 
развития территорий общего пользования 
	31,75 
	9,68 

	2.1 
	Территория планируемого размещения 
объектов капитального строительства 
регионального значения и развития 
территорий общего пользования 
	31,65 
	9,65 

	2.1.1 
	Территория планируемого размещения 
объектов капитального строительства 
метрополитена 
	0,65 
	0,20 

	2.1.2 
	Территория общего пользования, всего, в том 
числе: 
	31,00 
	9,45 

	
	Площади, улицы, проезды, пешеходные 
проходы, автостоянки 
	20,17 
	6,15 

	
	Озелененные территории общего пользования 
	10,82 
	3,30 

	2.2 
	Территория планируемого размещения 
объектов капитального строительства 
подземных сооружений метрополитена 
	
	16,10 

	2.3 
	Территория размещения сохраняемых 
объектов капитального строительства, 
природных и озелененных территорий 
	0,10 
	0,03 

	2.3.1 
	Территория размещения сохраняемых 
объектов капитального строительства 
метрополитена 
	0,10 
	0,03 

	3
	Распределение участков территорий по 
видам разрешенного использования 
объектов капитального строительства: 
	31,75 
	9,68 

	3.1 
	Участки размещения общественно-деловых 
объектов, в том числе: 
	0,76 
	0,23 

	
	- участки размещения торгово-бытовых объектов
	0,76
	0,23

	3.2
	Зона линейных объектов магистральной улично-дорожной сети 
	20,17 
	6,15 

	3.3
	Зона природно-рекреационных и озелененных территорий 
	10,82 
	3,30 




3. Инженерно-геологические условия
3.1. Геоморфологические условия и рельеф
Участок предполагаемого строительства расположен в пределах Западного и Центрального административных округов г. Москвы, в районах «Якиманка», «Хамовники», «Арбат», «Дорогомилово» и «Пресненский», на застроенной территории с многочисленными подземными коммуникациями, частично в технической зоне существующего метрополитена. Это исторический центр города Москвы, где естественная поверхность практически полностью изменена строительной планировкой.
В геоморфологическом отношении территория предполагаемого строительства расположена в пределах долины реки Москвы. Абсолютные отметки поверхности колеблются от 125,20 м до 142,70 м.
Естественный рельеф повсеместно изменен планировкой.

3.2.Климат
Территория исследуемого района в соответствии со схемой климатического районирования для строительства расположена в строительно-климатической зоне ІІ-В, характеризующейся умеренно-континентальным климатом. Самым холодным месяцем года является январь (его средняя температура составляет -7,5˚С), а самым теплым – июль (средняя температура составляет +18,4˚С). Однако известны случаи, когда минимальная температура зимой достигала -42,2˚С (1940 год), а максимальная летом до +38,0˚С (2010 год).
· Среднегодовая температура - +5,4˚С (в 2010 г. превышала +7˚С)
· Среднегодовая скорость ветра – 2,3м/с
· Среднегодовая влажность воздуха – 76%
  	За год на территории впадает от 582 до 620 мм атмосферных осадков (в 2008 году – 869 мм), причем большая часть из них приходится на июль, август и октябрь, а минимальное число – на апрель. Убывание количество осадков отмечается в направлении с северо-запада на юго-восток.
Максимальная глубина сезонного промерзания грунтов, в соответствии с СНиП 2.02.01-83* п. 2.27 составляет 1,60 м (для песков мелких), 1,75 (для песков средней крупности) и 1,30 м (для суглинков).
3.3.Геологическое строение
В геологическом строении территории проектируемого строительства до глубины 80,0 м принимают участие отложения четвертичной, юрской и каменноугольной систем. На основании литологического состава и физико-механических свойств грунтов на участке выделено 14 инженерно-геологических элементов (ИГЭ). Нумерация инженерно-геологических элементов дана для всех объектов проектируемого метрополитена. Наименование грунтов дано согласно ГОСТ 25100-95.
Отложения четвертичной системы
На территории предполагаемого строительства четвертичные отложения развиты повсеместно и представлены современными техногенными отложениями, нерасчлененным комплексом современных и верхнечетвертичных аллювиальных отложений, среднечетвертичными ледниковыми отложениями днепровской стадии оледенения, среднечетвертичными флювиогляциальными отложениями окско-днепровского межледниковья. 
Современные техногенные отложения (tQIV) распространены практически повсеместно. Отложения представлены преимущественно песками разнозернистыми с прослоями супесей и суглинков, с корнями растений и включениями строительного мусора (щебнем кирпича и бетона, древесной щепой и др.) (ИГЭ-1). На отдельных участках грунты перекрыты неармированным бетоном, асфальтом, также на территории имеются газоны. 
Мощность техногенных отложений колеблется в пределах от 3,0  м до 5,0 м, на набережных реки Москвы до 9,0 – 10,0 м, в засыпанном котловане (скважина №28051) 16,2 м.
Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются  в пределах от    114,80 м  до 140,80 м. 
Нерасчлененный комплекс современных и верхнечетвертичных аллювиальных отложений  (aQIII-IV)  распространен практически повсеместно. Отложения представлены:
- песками  мелкими и пылеватыми, маловлажными и водонасыщенными, с гравием, галькой осадочных пород, с прослоями супеси (ИГЭ-11);
- песками средней крупности и крупными, маловлажными и водонасыщенными, с гравием, галькой и щебнем осадочных пород, с прослоями гравийного грунта  (ИГЭ-12);
Общая мощность отложений  колеблется в пределах от 1,5 м до 15,9 м.
 Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются  в пределах от   106,20 м до 136,90 м.
Среднечетвертичные отложения днепровской стадии оледенения (gQIIdn)  распространены локально (от ПК011+50 до ПК027+50) в виде отдельных фрагментов. Отложения представлены суглинками преимущественно тугопластичной, реже полутвердой, полутвердой консистенции с гравием, галькой, щебнем, дресвой осадочных и кремнистых пород до 15% (ИГЭ-36).
Общая мощность отложений  колеблется в пределах от 0,4 м до 3,6 м.
Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются  в пределах от 128,00 м до 133,80 м.
Среднечетвертичные флювиогляциальными отложениями окско-днепровского межледниковья (fQIIok-dn)  распространены  практически повсеместно. Отложения представлены:
- песками пылеватыми и мелкими, маловлажными и водонасыщенными, с прослоями супеси (ИГЭ-38);
 - песками средней крупности и крупными, прослоями гравелистыми,  маловлажными и водонасыщенными (ИГЭ-39).
Общая мощность отложений  колеблется в пределах от 3,0 до 25,6 м.
 Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются  в пределах от 99,40 м до   124,40 м.
Отложения четвертичной системы залегают на отложениях юрской системы, в местах их размыва на породах каменноугольной системы.
Отложения юрской системы
Юрские отложения представлены породами бат-келловейского яруса.
На основной территории строительства проектируемого сооружения юрские отложения размыты, отдельные фрагменты сохранились на участке от  ПК011 до ПК026. 
Отложения бат-келловейского яруса верхнего отдела юрской системы (J3k) представлены глинами полутвердой, прослоями твердой и тугопластичной консистенции, с включениями щебня (ИГЭ-52).
Общая мощность отложений на данном участке колеблются   от 0,4 м до 6,3 м. 
Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются от 115,20 м  до 122,90 м.
Отложения юрской системы залегают на породах каменноугольной системы.
Отложения каменноугольной системы
Отложения каменноугольной системы на территории предполагаемого строительства до глубины 80,0 м представлены элювием, перхуровской, неверовской, ратмировской, воскресенской, суворовской толщами верхнего отдела и подольско-мячковской толщей среднего отдела. Отложения каменноугольной системы распространены повсеместно.
Элювиальные отложения (eC3). Отложения распространены фрагментарно  (ПК0-ПК05, ПК08-ПК12, ПК19-ПК26, ПК38-39), представлены щебнем известняка, водоносным, реже с глинистым заполнителем.
Общая мощность отложений колеблется от 0,5 м до 6,60 м.
Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются от 110,60 м  до 119,60 м.
Перхуровская толща верхнекаменноугольных отложений  (С3prh).  Отложения распространены практически повсеместно и представлены известняками средней прочности, прослоями прочными и малопрочными, с прослоями мергеля и глины,  трещиноватыми, водоносными и дренированными (ИГЭ-63).
Мощность  отложений  от 1,2 м до 9,10 м.
Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются  в пределах от 108,48 м  до 115,00 м. 
Неверовская толща верхнекаменноугольных отложений  (С3nvr). 
Отложения распространены практически повсеместно и представлены глинами твердой консистенции (ИГЭ-65) с прослоями мергеля и известняка.
Мощность  отложений  от 3,8 м до 9,8 м.
Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются  в пределах от 101,10 м  до 109,60 м. 
Ратмировская толща верхнекаменноугольных отложений  (С3rt).  
Отложения распространены практически повсеместно и представлены известняками средней прочности, прослоями прочными и малопрочными (ИГЭ-68), с прослоями мергелей и глин, трещиноватыми, водоносными.
Мощность  отложений  от 1,8 м до 9,0 м.
Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются  в пределах от 99,30 м  до 105,10 м. 
Воскресенская толща верхнекаменноугольных отложений  (С3vsk). 
Отложения распространены повсеместно и представлены глинами полутвердой и твердой консистенции (ИГЭ-70) с прослоями мергелей глинистых, с редкими прослоями известняка.
Мощность  отложений  колеблется от 3,5 м до 15,70 м.
Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются  в пределах от 83,20 м  до 97,90 м. 
Суворовская толща верхнекаменноугольных отложений  (С3sv). Отложения распространены повсеместно и представлены известняками прочными, средней прочности, малопрочными (ИГЭ-73),  трещиноватыми, водоносными, с прослоями мергелей и глин.
Мощность  отложений  от 3,7 до 14,4 м.
Абсолютные отметки подошвы слоя колеблются  в пределах от 78,00 м  до 88,90 м. 
Подольско-мячковская толща среднекаменноугольных отложений  (С2-3pd-mc). 
Отложения распространены повсеместно и представлены известняками средней прочности, прослоями прочными и малопрочными (ИГЭ-74), трещиноватыми, водоносными, с редкими прослоями мергеля и глины.
Подошва отложений не вскрыта. Вскрытая мощность отложений достигает 34,2 м.  Кровля отложений вскрыта на абсолютных отметках     78,00 м – 88,90 м.
3.4.Гидрогеологические условия
В районе строительства распространены четвертичный водоносный горизонт и каменноугольный водоносный комплекс.
Четвертичный водоносный горизонт распространен практически повсеместно приурочен к песчаным грунтам отложений четвертичной  системы.
Уровень четвертичного водоносного горизонта устанавливается на отметках 116,10 м – 123,40 м (на глубине 3,2 м – 18,9 м от поверхности земли; сезонные колебания составляют +/- 1.5 м). Горизонт носит безнапорный характер. Локальный водоупор представлен глинами юрских отложений (от ПК011 до ПК026), в местах отсутствия локального водоупора, воды четвертичного водоносного горизонта имеют гидравлическую связь с водами перхуровского водоносного горизонта, образуя единый водоносный комплекс.
 В период продолжительных ливневых дождей и интенсивного снеготаяния, а также в случае нарушения поверхностного стока, возможно колебание уровня подземных вод +/- 1,5м, а также возможно образование вод типа «верховодка» в необводненных на момент изысканий техногенных отложениях, нерасчлененного комплекса аллювиальных отложений и флювиогляциальных отложениях окско-днепровского межледниковья.
По химическому составу воды преимущественно гидрокарбонатно-хлоридные кальциево-натриевые, преимущественно не обладают степенью коррозионной агрессивности по отношению к бетону марки W4, обладают высокой степенью коррозионной агрессивности по отношению к алюминиевой оболочке кабеля; преимущественно высокой степенью агрессивности по отношению к свинцовой оболочке кабеля.
Каменноугольный водоносный комплекс состоит из водоносных горизонтов, приуроченных к толщам известняков каменноугольных отложений: перхуровской, ратмировской, суворовской и подольско-мячковской. 
Перхуровский водоносный горизонт приурочен к перхуровской толще известняков каменноугольных отложений. Горизонт носит напорно-безнапорный характер. Высота напора колеблется от 1,1 до 6,1 м. Пьезометрический уровень устанавливается на абсолютных отметках от 120,50 м до 123,10 м.
Верхним локальным водоупором юрские глины, в местах отсутствия локального водоупора воды перхуровского водоносного горизонта имеют гидравлическую связь с водами четвертичного водоносного горизонта, образуя единый водоносный комплекс.
Нижним водоупором является глинистая неверовская толща верхнекаменноугольных отложений; на отдельных (скв.№28038) участках неверовская толща представлена трещиноватым мергелем и перхуровский водоносный горизонт имеет прямую гидравлическую связь с ратмировским водоносным горизонтом.
По химическому составу воды преимущественно гидрокарбонатно-хлоридные натриево-кальциевые, не обладают  степенью коррозионной агрессивности по отношению к бетону марки W4, обладают высокой степенью коррозионной агрессивности по отношению к алюминиевой  и свинцовой оболочке кабеля.
Ратмировский водоносный горизонт приурочен к ратмировской толще известняков каменноугольных отложений. Горизонт носит напорный характер. Высота напора составляет 7,1 – 13,8 м. Пьезометрический уровень устанавливается на абсолютных отметках от 113,30 до 119,00 м. Верхним водоупором служит  неверовская глинистая  толща верхнего карбона; на отдельных участках неверовская толща представлена трещиноватым глинистым мергелем и ратмировский водоносный горизонт имеет прямую гидравлическую связь с перхуровским водоносным горизонтом. Нижним водоупором является воскресенская глинистая толща верхнего карбона
По химическому составу воды преимущественно хлоридно-гидрокарбонатные натриево-кальциевые; неагрессивные по отношению к бетону марки W4, обладают высокой степенью коррозионной активности по отношению к алюминиевой и свинцовой оболочке кабеля.
Суворовский водоносный горизонт приурочен к суворовской и подолько-мячковской толщам известняков каменноугольных отложений. Горизонт носит напорный характер. Высота напора составляет 2,2 м – 11,50 м. Пьезометрический уровень устанавливается на абсолютных отметках от м до  94,40 м – 102,00 м. Верхним водоупором служит воскресенская глинистая толща верхнего карбона. 
По химическому составу воды преимущественно хлоридно-гидрокарбонатные магниево-кальциевые; воды преимущественно неагрессивны по отношению к бетону марки W4, обладают высокой степенью коррозионной агрессивности по отношению к алюминиевой оболочке кабелей, преимущественно высокой степенью агрессивности по отношению к свинцовой оболочке кабеля.

4. Пассажирские потоки
Пассажирские потоки для участка Калининско-Солнцевской линии от станции «Третьяковская» до станции «Деловой центр» приняты по материалам «НИ и ПИ Генплана г. Москвы» в утренний час «пик» на первый период  эксплуатации и расчетный срок.
Эксплуатация линии на первый период  предусматривается от станции «Новокосино» до станции «Деловой центр».
На первый период суточная посадка на участке от станции «Третьяковская» до станции «Деловой центр» составит 110 тыс. человек или 40,1 млн. человек в год. Максимальная   пассажирская   нагрузка   ожидается на перегоне «Третьяковская» - «Волхонка» в направлении  станции «Деловой центр»  и составит 26,2 тыс. человек в утренний  час «пик». 
Эксплуатация линии на расчетный срок предусматривается от станции  «Новокосино» до станции «Новопеределкино».
На расчетный срок суточная посадка останется без изменения. Максимальная   пассажирская   нагрузка   на перегоне «Плющиха» - «Волхонка» ожидается в направлении  станции «Третьяковская»  и составит 35,6 тыс. человек в утренний  час «пик». 
Сооружение и ввод в эксплуатацию центрального участка Калининско-Солнцевской линии метрополитена от станции «Третьяковская» до станции «Деловой центр» позволит:
- увеличить пропускную способность линии с 34 пар до 40 пар восьмивагонных поездов в час «пик»;
- повысить нормативную провозную способность линии до 55,0 тысяч человек в час; 
- снизить загрузку пересадочных узлов «Площадь Ильича», «Марксистская», «Третьяковская»;
- обеспечить высокий уровень транспортного обслуживания строящегося комплекса ММДЦ «Москва-Сити».
Сведения о посадке, высадке, пересадке пассажиров на станциях и пассажирской нагрузке на перегонах рассматриваемого участка приведены в приложениях.
Все элементы станций приняты в соответствии с нормами пропускной способности и обеспечивают пропуск расчетных пассажиропотоков.
5. Организация эксплуатации
В настоящее время на Калининской линии обращаются составы из вагонов типа 81-714/717, 81-760/761 и организовано движение 34 пар восьмивагонных поездов в час «пик».  На линии идет замена вагонов типа   81-714/717 на вагоны типа 81-760/761. 
Техническое обслуживание и ремонт подвижного состава производится в электродепо «Новогиреево» и в пункте технического обслуживания подвижного состава у станции «Новокосино».
 В настоящее время  в электродепо «Новогиреево» построено 25 путей, из них 2  маневровых пути, 1 продувочный путь и 22 пути для отстоя, и  зарезервирована территория под цех ТР-3 – 3 пути и 10 отстойно-ремонтных путей. Полное развитие электродепо «Новогиреево» - 38 путей, из них цех ТР3 - 3 пути, 1 путь – продувочный, 2 пути – маневровые, для отстоя 32 пути. Расширение электродепо «Новогиреево» намечено на 2015г. в соответствии  с Постановлением Правительства Москвы №194-ПП от 4 мая 2012г. 
Эксплуатационная длина линии от станции «Деловой центр» до станции «Новокосино» составит 22,4 км.
Оборотные устройства станции «Деловой центр» имеют ограничение пропускной способности не более 20 пар восьмивагонных поездов в час «пик».
На первый период эксплуатации с целью реализации необходимых пассажироперевозок предусмотрена следующая организация движения поездов: на участке «Третьяковская» - «Новогиреево» - 40 пар восьмивагонных поездов в час «пик»; на участках «Новогиреево» - «Новокосино» и «Третьяковская» - «Деловой центр» - 20 пар восьмивагонных поездов в час «пик».
Время сообщения от станции «Деловой центр» до станции «Новокосино», при средней скорости сообщения 43,6 км/час, составит  30,8 мин., время полного оборота – 68,1 мин.
Для обеспечения принятых размеров движения потребуется 37 составов. Эксплуатационный парк составит 296 вагонов, инвентарный парк – 329 вагона, из них 3 вагона - на ЗРЭПС и 30 вагонов резерв.  
Расстановка составов на ночной отстой принята: 
· на линии в тупиках у станции «Третьяковская» - 1 состав; у станции «Шоссе Энтузиастов» - 1 состав;  у станции «Новокосино» - 6 составов; у станции «Деловой центр» - 1 состав.  Итого на линии – 9 составов;
· в электродепо «Новогиреево» - 28 составов и 30 вагонов резерва.
На расчетный срок для обеспечения необходимых пассажироперевозок предусмотрена следующая организация движения: на участке «Солнцево» - «Новогиреево» 40 пар восьмивагонных поездов в час «пик»; на участках «Новокосино» - «Новогиреево» и «Новопеределкино» - «Солнцево» 30 пар восьмивагонных поездов в час «пик».
Время сообщения от станции «Новопеределкино» до станции «Новокосино», при средней скорости сообщения 42,3км/час, составит 61,3 мин., время полного оборота – 127,6 мин.
Для обеспечения принятых размеров движения потребуется 75 составов. Эксплуатационный парк составит 600 вагонов; инвентарный парк - 667 вагонов, из них  7 вагонов на ЗРЭПС и 60 вагонов резерв. 
Расстановка составов на ночной отстой принята:
· на линии в тупиках у станций: «Новокосино» - 6 составов, «Шоссе Энтузиастов» - 1 состав, «Третьяковская» - 1 состав, «Раменки» - 2 состава, «Очаково» - 2 состава,  «Новопеределкино» - 6 составов.
 Итого на линии 18 составов;
· в депо «Новогиреево» - 30 составов и 24 вагона резерв;  
· в депо «Солнцево» -      27 составов и 36 вагонов резерв.

6. Численность эксплуатационного персонала
Эксплуатационные подразделения дистанций служб, предусмотренные для текущего и профилактического обслуживания оборудования, устройств и сооружений участка линии, размещаются на станциях вблизи рабочих мест.
Численность персонала эксплуатационных подразделений по обслуживанию участка линии от станции «Третьяковская» до станции «Деловой центр» определена с учетом принятой на Московском метрополитене структуры в соответствии с письмом №03-09/347 от 29.12.11г. и СП 32-105-2004 и составляет 393 человека. Распределение численности персонала по группам производственных процессов по станциям представлено в приложении.
Управление участком линии по текущему и профилактическому обслуживанию оборудования, устройств и сооружений осуществляется дистанциями служб Калининской линии.






Таблица: «Пассажирские потоки на проектируемых станциях Калининско-Солнцевской линии на первый период  и расчетный срок

                                                                                                      Утренний час «пик», тыс. чел.
	Наименование станций
	Посадка
	Высадка
	Пересадка

	
	сутки
	час «пик»
	сутки
	час «пик»
	сутки
	час «пик»

	Волхонка
	30,0
	1,2
	30,0
	5,0
	80,0
	9,0

	Плющиха
	40,0
	2,7
	40,0
	5,0
	110,0
	13,5

	Кутузовский проспект
	40,0
	3,0
	40,0
	4,5
	-
	-

	
Итого:
	
110
	
6,9
	
110
	
14,5
	
190,0
	
22,5




7. Архитектурная концепция
Архитектурная концепция участка Калининско-Солнцевской линии московского метрополитена от станции «Третьяковская» до станции «Деловой Центр»  - это единая концепция линии, состоящей из трех станционных комплексов, выполненных в едином ключе, одним архитектурным приемом, объединяющим три части композиции  в единое целое. Не одна, отдельно взятая станция, а линия, состоящая из трех станций, становится одним композиционным элементом в системе московского метрополитена.
Основная архитектурная идея каждого станционного объема: 
–  выявить ажурную тюбинговую несущую конструкцию платформенной части станции;
– с помощью светопрозрачной перегородки по краям платформы провести четкое зонирование поездного и пассажирского пространства;
–  с помощью естественного камня различного цвета придать каждой станции узнаваемость и индивидуальность, при этом сохранить традиционный образ станций московского метро с ощущением легкого и светлого пространства в подземном сооружении.  
В боковых залах на фризе над раздвижными дверями размещены информационные указатели и  маршрутные схема линии. Над пилонами в боковых залах расположена металлическая полоса, окрашенная в цвет линии с надписями наименования станции. Цветная полоса размещена таким образом, что хорошо видна сидящему или стоящему пассажиру в вагоне поезда. Над проемами в пилонах размещаются информационные указатели «выход в город» и «к поездам до станций».
С помощью светодиодной подсветки, окраски тюбинговой конструкции в темный, графитовый, цвет и светопрозрачных конструкций по краям платформы достигается ощущение глубины пространства. Примененные в отделке материалы «работают» на контрасте с чугунной тюбинговой конструкцией, подчеркивая ее цилиндрическое очертание и непрерывность. 
Динамичные формы деталей облицовки выявляют характер транспортного сооружения, придают ощущение легкости и воздушности.
Объемы вестибюлей минимизированы и выполнены в соответствии с градостроительной ситуацией и схемой основных сооружений метрополитена.  
Архитектура вестибюлей является неотъемлемой частью архитектурной композиции станций. Колористическое решение интерьеров пассажирских зон станционных комплексов выполнены в едином ключе.  В отделке применяются те же материалы, что и на платформенной части. 
Архитектура наземных сооружений, как и архитектура вестибюлей - это неотъемлемая часть единой архитектурной композиций станционных комплексов.
Павильоны над лестничными входами в метро, лифтовые павильоны для инвалидов и маломобильных групп пассажиров, вентиляционные киоски комплексов – это знаковые элементы архитектуры транспортного сооружения – метрополитена. Они  гармонично  вписаны в градостроительную ситуацию с учетом перспективного развития застройки и сетей наземного  транспорта.
 В концепции решены важнейшие задачи для транспортного сооружения:
- комфортное пребывание пассажиров на станции; 
- безопасность пребывания пассажиров на станции метро – установлена светопрозрачная перегородка с раздвижными дверями, решена задача дымоудаления  в случае возникновения пожара, в вестибюлях установлены интерскопы с рамками металлоискателя;
- доступность для инвалидов и маломобильных групп населения – лестничные выходы из метро оборудованы лифтами и пандусами, необходимой тактильной информацией. По краю платформы вдоль светопрозрачной перегородки установлены светодиодные светящиеся линии и тактильная информация. 
На всех дверях по ходу движения пассажиров и контрольно-пропускном оборудовании установлены необходимые пиктограммы.
Станционный комплекс «Волхонка»
Станция располагается  на прямом участке трассы с вертикальным уклоном i=0.003. Междупутье составляет 19м, длина посадочных платформ 163,0м.
Конструкция платформенной части станции – колонно-стеновая. 
Конструкция среднего зала – свод из чугунных тюбингов обделки Ø9.5м. 
Боковые тоннели – в чугунной обделке Ø8.5м кругового очертания. В местах проемов тюбинги боковых тоннелей опираются на клинчатые перемычки между пилонами. Ширина проемов принята 3,755 м, пилонов – 3 м.
Запроектированные конструктивные решения отвечают сложнейшей геологической  и градостроительной ситуации. Данная конструкция станции с междупутьем 19м  обеспечивает возможность компактного размещения за пределами платформенной части (в межтоннельном пространстве) необходимого современного технологического оборудования для функционирования метрополитена, удобную коммуникационную связь различных частей станционных комплексов (Блока технических помещений, ТПП). 
В северном торце центрального зала расположен эскалаторный наклонный ход, связывающий платформу с подземным вестибюлем. В центральной части зала запроектированы «ходки» над путями с лестничные марши, ведущие к эскалаторному наклонному ходу, связывающему платформу с существующей станцией «Кропоткинская».
Во вторых проемах от концов центрального зала запроектированы четыре шахты дымоудоления со скамьями.  
С помощью светопрозрачной перегородки с раздвижными дверями по краям платформы проведено четкое зонирование поездного и пассажирского пространства платформы. На платформе расположены:
- 4 скамьи с 8-ю колоннами шахт дымоудаления;
- по оси станции – колона экстренного вызова;
-2 эвакуационных люка из подплатформенного помещения в противопожарном исполнении;
- трапы для отвода воды с гранитного пола платформы;
- пожарные краны, люки которых с надписью «ПК», окрашены в красный цвет; 
- водоразборные краны, окрашенные  в синий цвет;
- 4 сходных устройства для спуска пассажиров на пути во время ЧС (по 2 в начале и конце платформы);

Встраиваемые в гранитный пол платформы  детали трапов, пожарных и водоразборных кранов выполнены из листа нержавеющей стали толщиной 10мм. 
По обеим сторонам вдоль платформы на расстоянии 600мм от края установлены светящиеся светодиодные полосы для обозначения опасной зоны краев платформы.
В отсутствии поезда полоса вся светится. При приближении поезда, с сигналом гонга светодиодная полоса плавно гаснет участками по 1,5м. Во время стоянки поезда светятся только точечные светильники, расположенные через 1,5м. 
С началом движения поезда со станции светодиодная полоса включается секциями по 1,5 м вслед уходящему поезду. Пускорегулирующая аппаратура установлена под платформой. С помощью реле достигается плавность включения и затухания светодиодов.
Рядом со светодиодной полосой на расстоянии 600мм (1200мм от края) вдоль платформы расположены выступающие на 5мм от поверхности платформы ограничительные линии шириной 100мм, выполненные, как и весь пол платформы, из полированного гранита.  
Линии предназначены для обозначения опасных зон краев платформы, как для обычных пассажиров, так и для пассажиров,  с ограниченными возможностями.
В начале и конце платформы на торцевых перегородках и стенах перед входами на служебные мостики расположены пожарные шкафы и шкафы поливочных кранов, а также телефонная и сигнальная аппаратура, антенны связи. В торцах платформы в «головах» поезда установлены телекамеры, просматривающие: края платформы, входы на служебные мостики, первые и последние двери составов. Телекамеры, просматривающие платформу, установлены в торцах станции по оси платформы.
Края платформ  от торцевой перегородки до дверей-входов на служебные мостики оборудованы ограждением из нержавеющей стали высотой 1600мм для безопасности пассажиров и персонала, а также для предотвращения проникновения посторонних лиц в тоннели. Перед дверями на служебные мостики на ограждения платформы установлены ручные поворотные стоп-сигналы с сигнальными фонарями. Каждая дверь на служебные мостики выполнена из стали и оборудована доводчиком и электронным замком. Двери из служебных помещений на служебные мостики выполнены из стали в противопожарном  исполнении, открываются в сторону служебного мостика по ходу эвакуации персонала и оборудованы доводчиками и электронными замками. Все служебные мостики оснащены ограждением высотой от уровня пола до низа перекрытия тоннелей. Все лестничные сходы на пути оснащены стальными решетчатыми калитками с электронными замками. В торцах платформы запроектированы место для поломоечных машин, а также помещения зон безопасности для маломобильных пассажиров.
Архитектурное решение платформенной части
Платформенная часть станционного комплекса «Волхонка» - неотъемлемая часть всей композиции участка линии.
Так как станционный комплекс расположен в уникальной исторической, центральной части города вблизи Храма Христа Спасителя, Гоголевского бульвара, ГМИИ им. А.С. Пушкина, то принято решение, совместно с ГМИИ им. А.С. Пушкина, разместить на платформенной части станционного комплекса экспозицию произведений скульптуры, фрагментов мозаик, рельефов, живописи из собраний музея. Часть экспозиции – сменная, часть – постоянная. Скульптуры располагаются в центральном зале напротив «витрин» с произведениями живописи, мозаик, миниатюрной скульптуры. Композиции размещены двумя группами, зеркально друг к другу по длине центрального зала. Боковые залы решены аналогично станциям «Плющиха» и «Кутузовский проспект».
В боковых залах на фризе над раздвижными дверями размещены информационные указатели и  маршрутные схема линии, карта-схема метрополитена. На металлической конструкции со светильниками установлены конструкции ЖКХ экранов для оперативного информирования пассажиров. Над пилонами и стенами в боковых залах расположена металлическая полоса, окрашенная в цвет линии с надписями наименования станции. Цветная полоса размещена таким образом, что хорошо видна сидящему или стоящему пассажиру в вагоне поезда. Над проемами в пилонах размещаются информационные указатели «выход в город» и «к поездам до станций», установленные на конструкции светящейся перемычки.
Архитектура центрального зала – главная часть композиции платформы.
Обращенные в центральный зал, скульптуры, живописные полотна и мозаики определяют формы архитектурных деталей. Пластика водоотводящего зонта более активна по сравнению с боковыми залами. В панелях зонта расположены светильники. Светящиеся перемычки обозначают проемы между пилонами. Таким образом, создается ритм чередования светящихся форм.
С помощью светодиодной подсветки, окраски тюбинговой конструкции в темный, графитовый цвет и светопрозрачных конструкций по краям платформы достигается ощущение глубины пространства в боковых залах. Примененные в отделке материалы «работают» на контрасте с чугунной тюбинговой конструкцией, подчеркивая ее цилиндрическое очертание и непрерывность. Динамичные формы деталей облицовки выявляют характер транспортного сооружения, придают ощущение легкости и воздушности.
Основная архитектурная идея:
- провести четкое зонирование пассажирской и поездной части платформенного участка и сделать композиционный акцент на центральном зале;
–  выявить ажурную тюбинговую несущую конструкцию платформенной части станции;
–  с помощью деталей из естественного камня различного цвета придать станции узнаваемость и индивидуальность, при этом сохранить традиционный образ станций московского метро с ощущением легкого и светлого пространства в подземном сооружении.
На путевых стенах размещаются:
- 6 надписей названия станции из нержавеющей стали (по три на каждой путевой стене);
- 4 схемы путевого развития (по две на каждой путевой стене);
 В «головах» поездов установлены устройства отсчета времени, телекамеры, просматривающие:  края платформы, входы на служебные мостики, первые и последние двери составов, антенны связи. Телекамеры, просматривающие платформу, установлены в торцах станции по оси платформы.
Вестибюль
Первый подземный уровень (антресольный) соединен с существующим подземным пешеходным переходом станции «Кропоткинская» на отм. 127.71. В стене существующего перехода организованы три проема для пропуска пассажиров. Уровень соединен со вторым подземным этажом – уровнем кассового зала станции «Волхонка» двумя лестничными маршами и лифтом, ведущим пассажиров с поверхности земли с отм. 132.0.
В уровне кассового зала размещен кассовый блок помещений, помещение полиции, помещения начальника станции, интраскоп и помещение досмотровой, линии АКП с багажными проходами на вход и выход, блок вспомогательных и технических помещений. Эскалаторный наклонный ход с уровня кассового зала ведет пассажиров в уровень платформы.  С уровня кассового зала обеспечен выход пассажиров на поверхность земли на  площадь Пречистенских ворот, к улице Пречистенка и Остоженка. Лестничный марш, ведущий на поверхность, запроектирован на сквере у памятника Ф. Энгельсу.
Сооружение вестибюля предусматривает бережное отношение к существующим строениям комплекса станции «Кропоткинская». Проект предполагает разборку существующих лестничных маршей, осветительных торшеров и ограждений бульвара с полным их восстановлением. Лифтовый павильон запроектирован перед подпорной стеной, ограничивающий Гоголевский бульвар в существующих отметках площади перед наземным павильоном станции «Кропоткинская».
Комплекс «Волхонка» включает в себя два вентиляционных киоска тоннельной  и местной вентиляции. Вентиляционный киоск тоннельной вентиляции запроектирован на газонной части Соймоновского проезда в месте пересечения с улицей Остоженка. Вентиляционный киоск местной вентиляции запроектирован на Гоголевском бульваре вблизи существующего павильона станции «Кропоткинская» на месте временного сооружения кафе «Шоколадница». В киоске местной вентиляции предусмотрен вход в помещение насосной  пожаротушения. Количество вентиляционных киосков минимизировано с учетом уникальной градостроительной ситуации. Места для киосков тщательно выбраны таким образом, чтобы необходимые сооружения для функционирования метрополитена были максимально «безболезненно» вписаны в существующую ситуацию и не нарушали восприятие существующих зданий на площади. Конструкции вентиляционных киосков запроектированы с ж/б  стилобатной  частью, металлическим каркасом и алюминиевыми деталями на фасадах (аэровинг).
Лифтовый павильон запроектирован овальной в плане формы с применением светопрозрачных конструкций. Для обогрева площадки перед лифтом запроектирована система жидкостного обогрева. Лифтовый павильон и площадка перед павильоном оборудована пандусом и необходимой визуальной тактильной информацией.
Пересадка на станцию «Кропоткинская»	
Первый подземный уровень пересадки на станциию «Кропоткинксая» расположен на отметке 126.50.  Этот уровень связан с  коридором пересадки на ст. "Кропоткинская"  Сокольнической  линии. Высота первого уровня кассового зала от чистого пола до перекрытия 3400 мм, от чистого пола до потолка – 3100 мм. Подвесной потолок выполнен из трехслойных алюминиевых панелей в сочетании с элементами реечного потолка фирмы «АЛГА». 
В подвесной потолок встроены светильники с высокоэффективными люминесцентными лампами, устройства ГГО, телекамеры. 
На первом подземном уровне расположены:
- помещение полиции с санузлом;
- БСП;
Второй подземный уровень пересадки находится на отметке 124.85, высота от чистого пола до перекрытия составляет 3400 мм, от чистого пола до потолка - 3000 мм.  На втором подземном уровне расположен эскалаторный машинный зал с необходимыми технологическими и служебными помещениями.
В проекте применены долговечные и высококачественные материалы, отвечающие действующим нормам и правилам, а также функциональному назначению помещений.
Технико-экономические  показатели
Вестибюль.
- Площадь первого подземного уровня на отм. 127.71  –          432,9 м2;
               в т.ч. площадь служебных помещений -                         72,2 м2;
- Площадь второго подземного уровня на отм. 123.93  –            202,0 м2;                 
               в т.ч. площадь служебных помещений -                         221,8 м2;
- Площадь третьего подземного уровня на отм. 120.03 –            994,3 м2;  
               в т.ч. площадь кассового зала-                                         868,0 м2;                    
               в т.ч. площадь служебных помещений -                         538,8 м2;
- Площадь служебных помещений (всего) –                                832,8  м2;
Пересадка на станцию «Кропоткинская».
- Площадь первого подземного уровня на отм. 126.50  –           202,0 м2;
               в т.ч. площадь служебных помещений -                          63,7 м2;
- Площадь второго подземного уровня на отм. 124.85  –            328,4 м2;
                в т.ч. площадь служебных помещений -                         27,8 м2;
- Площадь третьего подземного уровня на отм. 121.35 –            520,8 м2;  
                в т.ч. площадь служебных помещений -                        398,8 м2;
- Площадь служебных помещений (всего) –                                490,3  м2;
ТПП
- Площадь ТПП первого подземного уровня на отм. 103.16 -             932,5м2;
- Площадь подвала ТПП второго подземного уровня на отм. 100.51 - 581,9 м2;
Характеристики лифта для станции «Волхонка»
Вестибюль Лифт Л1 (Проходной)
1.	Количество лифтов						 1;
2.	Тип лифта	                 пассажирский (для маломобильных пассажиров);
3.	Грузоподъёмность, кг  (число пассажиров, чел.)	            630 (8);
4.	Высота подъёма, м						 7,92м; (4.14; 3.78)
5.	Число остановок						 3;
6.	Наличие машинного помещения				 нет;
7.	Размеры кабины (проходная)			             1100х1400х2200;
8.	Размер шахты                                                                       1700х2020
9.	Количество дверей	шахты					 3;
10.	Высота последнего (верхнего) этажа			 3500 (в лифтовом павильоне);
11.	Глубина приямка не менее, мм				 1100
12.	Помещение под приямком					 отсутствует;
13.	Управление и сигнализация				 на этажах и в кабине;
14.	Аварийные двери						 нет;
15.	Аварийный люк в крыше кабины				 нет;
16.	Использование лифтов пожарными бригадами		 нет;
17.	Автоматический подъём кабины
на верхнюю площадку в случае пожара			 да;
18.	Отделка кабины						нержавеющая сталь;
      Оснащение лифта для маломобильных пассажиров.
Станционный комплекс «Плющиха»
Платформенная часть
Станция располагается  на прямом участке трассы с вертикальным уклоном i=0.003. Междупутье составляет 22м, длина посадочных платформ 163,0м.
Конструкция платформенной части станции – пилонного типа. 
Конструкция среднего зала – свод из чугунных тюбингов обделки Ø9.5м. 
Боковые тоннели – в чугунной обделке Ø8.5м кругового очертания. В местах проемов тюбинги боковых тоннелей опираются на клинчатые перемычки между пилонами. Ширина проемов принята 3,755 м, пилонов – 3 м.
Запроектированные конструктивные решения отвечают сложнейшей геологической  и градостроительной ситуации.
Данная конструкция станции с междупутьем 22м  обеспечивает возможность компактного размещения за пределами платформенной части (в межтоннельном пространстве)  необходимого современного технологического оборудования для функционирования метрополитена, удобную коммуникационную связь различных частей станционных комплексов (Блока технических помещений, ТПП). 
В северо-западном торце центрального зала расположен эскалаторный наклонный ход, связывающий платформу с существующей станцией «Смоленская» Арбатско-Покровской линии. 
В юго-восточном торце зала запроектирован пассажирский лестничный марш, далее «ходки» над путями, ведущие к эскалаторному наклонному ходу, связывающему платформу подземным вестибюлем.
Во вторых проемах от концов центрального зала запроектированы четыре шахты дымоудоления со скамьями.  
С помощью светопрозрачной перегородки с раздвижными дверями по краям платформы проведено четкое зонирование поездного и пассажирского пространства платформы. На платформе расположены:
- 4 скамьи с 8-ю колоннами шахт дымоудаления;
- по оси станции – колона экстренного вызова;
-2 эвакуационных люка из подплатформенного помещения в противопожарном исполнении;
- трапы для отвода воды с гранитного пола платформы;
- пожарные краны, люки которых с надписью «ПК», окрашены в красный цвет; 
- водоразборные краны, окрашенные  в синий цвет;
- 4 сходных устройства для спуска пассажиров на пути во время ЧС (по 2 в начале и конце платформы);
Встраиваемые в гранитный пол платформы  детали трапов, пожарных и водоразборных кранов выполнены из листа нержавеющей стали толщиной 10мм. 
По обеим сторонам вдоль платформы на расстоянии 600мм от края установлены светящиеся светодиодные полосы для обозначения опасной зоны краев платформы. В отсутствии поезда полоса вся светится. При приближении поезда, с сигналом гонга светодиодная полоса плавно гаснет участками по 1,5м. Во время стоянки поезда светятся только точечные светильники, расположенные через 1,5м. С началом движения поезда со станции светодиодная полоса включается секциями по 1,5 м вслед уходящему поезду. Пускорегулирующая аппаратура установлена под платформой. С помощью реле достигается плавность включения и затухания светодиодов. Рядом со светодиодной полосой на расстоянии 600мм (1200мм от края) вдоль платформы расположены выступающие на 5мм от поверхности платформы ограничительные линии шириной 100мм, выполненные, как и весь пол платформы, из полированного гранита.  Линии предназначены для обозначения опасных зон краев платформы, как для обычных пассажиров, так и для пассажиров,  с ограниченными возможностями.
В начале и конце платформы на торцевых перегородках и стенах перед входами на служебные мостики расположены пожарные шкафы и шкафы поливочных кранов, а также телефонная и сигнальная аппаратура, антенны связи. В торцах платформы в «головах» поезда установлены телекамеры, просматривающие: края платформы, входы на служебные мостики, первые и последние двери составов. Телекамеры, просматривающие платформу, установлены в торцах станции по оси платформы.
Края платформ  от торцевой перегородки до дверей входов на служебные мостики оборудованы ограждением из нержавеющей стали высотой 1600мм для безопасности пассажиров и персонала, а также для предотвращения проникновения посторонних лиц в тоннели. Перед дверями на служебные мостики на ограждения платформы установлены ручные поворотные стоп-сигналы с сигнальными фонарями. Каждая дверь на служебные мостики выполнена из стали и оборудована доводчиком и электронным замком. Двери из служебных помещений на служебные мостики выполнены из стали в противопожарном исполнении, открываются в сторону служебного мостика по ходу эвакуации персонала и оборудованы доводчиками и электронными замками. Все служебные мостики оснащены ограждением высотой от уровня пола до низа перекрытия тоннелей. Все лестничные сходы на пути оснащены стальными решетчатыми калитками с электронными замками. В торце платформы запроектировано место для поломоечных машин.
На путевых стенах размещаются:
- 6 надписей названия станции из нержавеющей стали ( по три на каждой путевой стене);
- 4 схемы путевого развития (по две на каждой путевой стене);
В торцах платформенной части расположены помещения зон безопасности для маломобильных пассажиров на случай ЧС.
В торцах платформенной части расположены помещения зон безопасности для маломобильных пассажиров.
Архитектурное  решение платформенной части.
Платформенная часть станционного комплекса «Плющиха» - неотъемлемая часть всей композиции участка линии. Боковые залы решены аналогично станциям «Волхонка и «Кутузовский проспект».
В боковых залах на фризе над раздвижными дверями размещены информационные указатели и  маршрутные схема линии, карта-схема метрополитена.  На металлической конструкции со светильниками установлены конструкции ЖКХ экранов для оперативного информирования пассажиров. Над пилонами и стенами в боковых залах расположена металлическая полоса, окрашенная в цвет линии с надписями наименования станции. Цветная полоса размещена таким образом, что хорошо видна сидящему или стоящему пассажиру в вагоне поезда. Над проемами в пилонах размещаются информационные указатели «выход в город» и «к поездам до станций», установленные на конструкции светящейся перемычки.
Архитектура центрального зала – главная часть композиции платформы.
Грани пилонов, обращенные в центральный зал, запроектированы с применением стекла и представляют собой светильники – основную архитектурную деталь в зале. Пластика водоотводящего зонта более активна по сравнению с боковыми залами. Светящиеся перемычки обозначают проемы между пилонами. Таким образом, создается ритм чередования светящихся форм.
С помощью светодиодной подсветки, окраски тюбинговой конструкции в темный, графитовый цвет и светопрозрачных конструкций по краям платформы достигается ощущение глубины пространства в боковых залах. Примененные в отделке материалы «работают» на контрасте с чугунной тюбинговой конструкцией, подчеркивая ее цилиндрическое очертание и непрерывность. 
Динамичные формы деталей облицовки выявляют характер транспортного сооружения, придают ощущение легкости и воздушности.
Основная архитектурная идея:
- провести четкое зонирование пассажирской и поездной части платформенного участка и сделать композиционный акцент на центральном зале;
–  выявить ажурную тюбинговую несущую конструкцию платформенной части станции;
–  с помощью деталей из естественного камня различного цвета придать станции узнаваемость и индивидуальность, при этом сохранить традиционный образ станций московского метро с ощущением легкого и светлого пространства в подземном сооружении. 
Вестибюль
Вестибюль станции «Плющиха» запроектирован под  Смоленской-Сенной площадью под территорией сквера вдоль улицы Смоленская, с выходами через существующий и проектируемый подземные пешеходные переходы на обе стороны Смоленской улицы и Смоленской-Сенной площади, к прилегающей застройке, остановочным пунктам наземного городского пассажирского транспорта.
Первый подземный уровень – уровень кассового зала соединен с существующим подземным пешеходным переходом под Содовым Кольцом, ведущим к зданию МИД и с проектируемым пешеходным переходом с выходом на Смоленскую улицу. 
В уровне кассового зала размещен кассовый блок помещений, помещение полиции, помещения начальника станции, интероскоп с рамкой металлоискателя и помещение досмотровой, линии АКП с багажными проходами на вход и выход, блок вспомогательных и технических помещений.
Витражные конструкции кассовых окон и окна помещения полиции выполнены из нержавеющей стали с заполнением светопрозрачными стеклопакетами с триплексом толщиной 17мм. Подоконная доска оборудована встроенными кассовыми лотками для каждого кассира.  Каждое рабочее место кассира оснащено переговорным устройством с пассажиром, необходимой мебелью, персональным компьютером и кассовым оборудованием. Помещение полиции оборудовано мебелью, мониторами для теленаблюдения и необходимыми видами связи. 
В помещении предусмотрено место для задержанных, оборудованное скамьей и отделенное стальной решетчатой перегородкой с дверью.
Подвесной потолок кассового зала выполнен из трехслойных алюминиевых панелей в сочетании с элементами реечного потолка фирмы «АЛГА». В подвесной потолок встроены светильники с высокоэффективными люминесцентными лампами, устройства ГГО, телекамеры.
 Эскалаторный наклонный ход с уровня кассового зала ведет пассажиров в уровень платформы. Лестничные марши выходов оборудованы  колясочными пандусами и необходимой тактильной информацией для маломобильных пассажиров. В торцевой части парапетов установлены надписи наименования станции со светодиодной подсветкой и  торшеры со светящимся символом «М». Для обогрева площадок перед лестницами и маршей запроектирована система жидкостного обогрева. 
В уровне машинного помещения эскалаторов размещен санитарно-бытовой блок, ПП, необходимые технологические и вспомогательные помещения. Уровнем ниже запроектированы коммуникационные коридоры, связывающие различные на части вестибюля и наклонный эскалаторный тоннель.
Лифтовые павильоны запроектированы у каждого проектируемового лестничного выхода. Для обогрева площадки перед лифтом запроектирована система жидкостного обогрева. Лифтовые павильоны и площадка перед павильонами оборудованы пандусами и необходимой визуальной тактильной информацией.
Комплекс «Плющиха» включает в себя два вентиляционных киоска один -   тоннельной  и два - местной вентиляции. Вентиляционные киоски запроектированы на газонной части сквера Смоленской-Сенной площади. 
 Количество вентиляционных киосков минимизировано с учетом уникальной градостроительной ситуации. Места для киосков тщательно выбраны таким образом, чтобы необходимые сооружения для функционирования метрополитена были максимально «безболезненно» вписаны в существующую ситуацию и не нарушали восприятие существующих зданий на площади. Конструкции вентиляционных киосков запроектированы с ж/б стилобатной частью, металлическим каркасом и алюминиевыми деталями на фасадах. 
Сооружения пересадки на станцию «Смоленская»
Сооружения пересадки станцию «Смоленская» включают в себя:
- лестничный марш с платформы станции «Плющиха», «ходки» над поездной частью станции «Плющиха»;
- пешеходный коридор с натяжной камерой эскалаторного наклона;
- эскалаторный наклон;
- распределительный зал с машинным помещением и технологическими помещениями;
- лестничный марш с  платформы станции «Смоленская»;
В проекте сооружения пересадки предусматривается перенос существующей геральдической композиции из торцевой части центрального зала станции «Смоленская» на торцевую стену распределительного зала выхода в город. 
Технико-экономические  показатели
Платформеная часть
Пассажирская зона                                                                          - 1741 м2
Пересадка на ст Смоленская
Пассажирская зона                                                                         - 1345 м2;
Служебных помещения -                                                              -  40.80м2;
Технологические помещения                                                       - 368.40 м2
Выход с платформы
Пассажирская зона                                                                         - 1596 м2;
Служебных помещения -                                                              -  20.50м2;
Технологические помещения                                                       - 354.00 м2
Вестибюль 
- Площадь первого подземного уровня на отм. 137.05             - 2444.89м2;
              Пассажирская зона                                                           - 792.50 м2;                                                   
              Пассажирская зона  (переход)                                             -  932м2;
              Служебных помещения -                                                  - 177.36м2;
              Технологические помещения                                         -     543.03 м2
- Площадь второго подземного уровня на отм. 132.25–           -   1602.90 м2;     
              Служебных помещения -                                               -      348.50м2;
            Технологические помещения                                           -  1254.40 м2;
- Площадь служебных помещений (всего) –                                -  525.86  м2;
БТП
Служебных помещения -                                                                       -746м2;
Технологические помещения                                                               - 720м2










Расчёт потребности в бытовых помещениях

	№
	Наименование служб  и
эксплуатационные подразделения дистанций
	Кол-во работающих с разбивкой по груп. производств. процессов
	Кол-во
смен
работы
	Кол-во работающих
в течение суток
	Работает в сутки по сменам
	
Примечание

	
	
	
	
	
	мужчин
	женщин
	

	
	
	Всего
	Муж.
	Жен.
	
	Муж.
	Жен.
	I
	II
	III
	I
	II
	III
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1


	Станционная бригада
	27
	7
1а-7
	20
1а-20

	3
(условно)
	3
	14
	1
1а-1

	1
1а-1

	1
1а-1

	6
1а-6

	6
1а-6

	2
1а-2
	

	2
	Участок по уборке станции

	22
	11
1б-11
	11
1б-11
	3
(условно)
	7
	7
	2
1б-2
	2
1б-2
	3
1б-3
	2
1б-2
	3
1б-3
	2
1б-2
	

	3
	Кассовый участок


	14
	-
	14
1а-14

	3
(условно)
	-
	11
	-
	-
	-
	5
1а-5
	4
1а-4
	2
1а-2
	

	4
	Бригада эскалаторов


	18
	18
1б-18
	-
	3
(условно)
	14
	-
	5
1б-5
	5
1б-5
	4
1б-4
	-
	-
	-
	

	5
	Участок станционной автоматики

	6
	6
1а-1
1б-5
	-
	3
(условно)
	5
	-
	2
1а-1
1б-1
	1
1б-1
	2
1б-2
	-
	-
	-
	

	6
	Участок телевидения

	6
	6
1а-1
1б-5
	-
	3
(условно)
	5
	-
	2
1а-1
1б-1
	1
1б-1
	2
1б-2
	-
	-
	-
	

	7
	Околоток тоннельных сооружений 

	36
	13
1б-10
2в-3
	23
1б-17
2в-6
	III смена
	13
	23
	-
	-
	13
1б-10
2в-3
	-
	-
	23
1б-17
2в-6
	Окончание работы 
в 600

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	8
	Участок порошкового пожаротушения (УПТ)

	6
	6
1а-1
1б-5
	-
	3
(условно)
	5
	-
	2
1а-1
1б-1
	1
1б-1
	2
1б-2
	-
	-
	-
	

	9
	Участок АТДП
	6
	6
1б-6
	-
	3
(условно)
	6
	-
	2
1б-2
	2
1б-2
	2
1б-2
	-
	-
	-
	

	
	
Всего по станции
	
141
	
73
	
68

	
	
58
	
55
	
16
	
13
	
29
	
13
	
13
	
29
	

	
	
	
	1а-10
1б-60
2в-3

	1а-34
1б-28
2в-6

	
	
	
	1а-4
1б-12

	1а-1
1б-12

	1а-1
1б-25
2в-3

	1а-11
1б-2

	1а-10
1б-3

	1а-4
1б-19
2в-6

	



Примечание: 	
1. Наиболее многочисленными сменами являются: третьи  у мужского персонала – 29 чел.;  у женского – 29 чел.
2.Для околотка тоннельных сооружений предусмотреть:
- помещение мастера СТС – 10 м2;
- помещение персонала околотка СТС - 20 м2;
- кладовая мастера СТС – 6 м2;
- кладовая околотка СТС – 8 м2;
- кладовая инертных материалов – 6 м2 (в уровне подуличного перехода);
- кладовая  хранения вестибюльных дверей – 10 м2 (в каждом вестибюле);
-мастерская СТС – 10м2, кладовая хранения вышек и тумбочек в каждом вестибюле и уровне платформы.
3. Для участка УПТ предусмотреть: помещение электромеханика УПТ -15м2, мастерская – 10м2, кладовая – 15м2;
4. Предусмотреть помещение для дефектоскопистов – 5 м2. 
5. Служебные помещения предусмотреть в соответствии с СП-32-105-2004
Расчёт потребности в бытовых помещениях на два вестибюль станции Плющиха выполнен в соответствии со СП 44.13330.2011 (Административные и бытовые здания).
В соответствии со СП 44.13330.2011 п. 5.25 число обслуживаемых в смену человек на единицу оборудования составляет:
     - для женщин: 12 чел. на 1 унитаз, 
     - для мужчин 18 чел. на 1 унитаз. 
В соответствии с п. 5.5 (табл. 2) этих же норм для персонала категории 1а требуется 1 умывальник на 7 чел., для категории 1б – 1    душевая сетка на 15 чел., для категории 2в – 1 душевая сетка на 5 чел.
Наиболее многочисленная   (третья) смена у мужского персонала составляет 25 чел., из которых к категории 1б относятся 21 чел., к категории 1а – 1 чел, к категории 2в – 3чел                  
Следовательно, минимально требуется 4 умывальника, 2 унитаза и 3 душевых для мужчин.
 Наиболее многочисленная  (третья) смена у женского персонала составляет 29 чел., из которых к категории 1а относятся 4 чел., 1б - 19 чел., к категории 2в – 6чел.  
Следовательно, минимально требуется  5 умывальников, 3 унитаза и 2 душевых для женщин.
Проектом предусмотрено по вестибюлю: 
        - в уровне кассового зала  1 умывальник, 1 унитаз для мужского персонала, и  1 умывальник, 1 унитаз для женского персонал служб;
        - в уровне машинного помещения 4 умывальника, 2 унитаза и 3 душевых для мужского персонала, 5 умывальников, 3 унитаза и 2 душевые для женского персонал служб.
Для улучшения санитарных условий работников служб метрополитена и в связи с тем, что помещения расположены в вестибюле в двух уровнях, проектом предусмотрено:
         - в уровне кассового зала для службы сбора доходов 1 умывальник и 1 унитаз,  1 умывальник, 1 унитаз для мужского персонала, и  1 умывальник, 1 унитаз для женского персонал других служб.  При комнате полиции 1 умывальник и 1 унитаз. 
В кладовой начальника станции  1 умывальник, а также 1 умывальник в кубовой.
         - в уровне машинного помещения эскалаторов для эскалаторной службы 1 умывальник, 1 унитаз, 1 душевая сетка, а также1 умывальник при выходе из машинного помещения.  Для женского персонала служб  1 комната личной гигиены.
Характеристики лифтов для станции «Плющиха»
Вестибюль  №1   
Лестничный выход №1 Лифт Л1 (проходной)
1.	Количество лифтов						 1;
2.	Тип лифта	 пассажирский ( для маломобильных пассажиров); 
3.	Грузоподъёмность, кг  (число пассажиров, чел.)	            630 (8);
4.	Высота подъёма, м						 6,175;
5.	Число остановок						 3;
6.	Наличие машинного помещения				 нет;
7.	Размеры кабины      			                                    1100х1400х2200;
8.	Размер шахты                                                                       1700х2020
9.	Количество дверей	шахты					 3;
10.	Высота последнего (верхнего) этажа			 3500;
11.	Глубина приямка не менее, мм				 1100; 
12.	Помещение под приямком					 отсутствует;
13.	Управление и сигнализация				 на этажах и в кабине;
14.	Аварийные двери						 нет;
15.	Аварийный люк в крыше кабины				 нет;
16.	Использование лифтов пожарными бригадами		 нет;
17.	Автоматический подъём кабины
на верхнюю площадку в случае пожара			 да;
18.	Отделка кабины						 нержавеющая сталь;

Лестничный выход №2 Лифт Л2 (непроходной)
1.	Количество лифтов						 1;
2.	Тип лифта	 пассажирский ( для маломобильных пассажиров); 
3.	Грузоподъёмность, кг  (число пассажиров, чел.)	            630 (8);
4.	Высота подъёма, м						 4,820;
5.	Число остановок						 2;
6.	Наличие машинного помещения				 нет;
7.	Размеры кабины      			                                    1100х1400х2200;
8.	Размер шахты                                                                       1700х1985
9.	Количество дверей	шахты					 2;
10.	Высота последнего (верхнего) этажа			 3500;
11.	Глубина приямка не менее, мм				 1100; 
12.	Помещение под приямком					 отсутствует;
13.	Управление и сигнализация				 на этажах и в кабине;
14.	Аварийные двери						 нет;
15.	Аварийный люк в крыше кабины				 нет;
16.	Использование лифтов пожарными бригадами		 нет;
17.	Автоматический подъём кабины
на верхнюю площадку в случае пожара			 да;
      18.	Отделка кабины						 нержавеющая сталь;
Станционный комплекс «Кутузовский проспект» 
Станция располагается  на прямом участке трассы с вертикальным уклоном i=0.003. Междупутье составляет 22м, длина посадочных платформ 163,0м.
Конструкция платформенной части станции – пилонного типа. 
Конструкция среднего зала – свод из чугунных тюбингов обделки Ø9.5м. 
Боковые тоннели – в чугунной обделке Ø8.5м кругового очертания. В местах проемов тюбинги боковых тоннелей опираются на клинчатые перемычки между пилонами. Ширина проемов принята 3,755 м, пилонов – 3 м.
Запроектированные конструктивные решения отвечают сложнейшей геологической  и градостроительной ситуации.
Данные конструкции станций с междупутьем 22м  обеспечивает возможность компактного размещения за пределами платформенной части (в межтоннельном пространстве)  необходимого современного технологического оборудования для функционирования метрополитена, удобную коммуникационную связь различных частей станционных комплексов (Блока технических помещений, ТПП). 
В западном торце центрального зала расположен эскалаторный наклонный ход, связывающий платформу с подземным вестибюлем №2.  В средней части центрального зала запроектированы «ходки» над путями с лестничными маршами, ведущие к эскалаторному наклонному ходу, связывающему платформу подземным вестибюлем №1. Восточный торец зарезервирован для возможности сооружения пересадки на перспективную станцию «Российская».
Во вторых проемах от концов центрального зала запроектированы четыре шахты дымоудоления со скамьями.  
С помощью светопрозрачной перегородки с раздвижными дверями по краям платформы проведено четкое зонирование поездного и пассажирского пространства платформы. На платформе расположены:
- 4 скамьи с 8-ю колоннами шахт дымоудаления;
- по оси станции – колона экстренного вызова;
-2 эвакуационных люка из подплатформенного помещения 
в противопожарном исполнении;
- трапы для отвода воды с гранитного пола платформы;
- пожарные краны, люки которых с надписью «ПК», окрашены в красный цвет; 
- водоразборные краны, окрашенные  в синий цвет;
Встраиваемые в гранитный пол платформы  детали трапов, пожарных 
и водоразборных кранов выполнены из листа нержавеющей стали толщиной 10мм. 
- 4 сходных устройства для спуска пассажиров на пути во время ЧС (по 2
 в начале и конце платформы);
По обеим сторонам вдоль платформы на расстоянии 600мм от края установлены светящиеся светодиодные полосы для обозначения опасной зоны краев платформы.
В отсутствии поезда полоса вся светится. При приближении поезда, 
с сигналом гонга светодиодная полоса плавно гаснет участками по 1,5м. Во время стоянки поезда светятся только точечные светильники, расположенные через 1,5м. 
С началом движения поезда со станции светодиодная полоса включается секциями по 1,5 м вслед уходящему поезду. Пускорегулирующая аппаратура установлена под платформой. С помощью реле достигается плавность включения и затухания светодиодов.
Рядом со светодиодной полосой на расстоянии 600мм (1200мм от края) вдоль платформы расположены выступающие на 5мм от поверхности платформы ограничительные линии шириной 100мм, выполненные, как и весь пол платформы, из полированного гранита.  
Линии предназначены для обозначения опасных зон краев платформы, как для обычных пассажиров, так и для пассажиров,  с ограниченными возможностями.
В начале и конце платформы на торцевых перегородках и стенах перед входами на служебные мостики расположены пожарные шкафы и шкафы поливочных кранов, а также телефонная и сигнальная аппаратура, антенны связи. В торцах платформы в «головах» поезда установлены телекамеры, просматривающие: края платформы, входы на служебные мостики, первые и последние двери составов. Телекамеры, просматривающие платформу, установлены в торцах станции по оси платформы.
Края платформ  от торцевой перегородки до дверей входов на служебные мостики оборудованы ограждением из нержавеющей стали высотой 1600мм для безопасности пассажиров и персонала, а также для предотвращения проникновения посторонних лиц в тоннели. Перед дверями на служебные мостики на ограждения платформы установлены ручные поворотные стоп-сигналы с сигнальными фонарями. Каждая дверь на служебные мостики выполнена из стали и оборудована доводчиком и электронным замком. Двери из служебных помещений на служебные мостики выполнены из стали в противопожарном исполнении, открываются в сторону служебного мостика по ходу эвакуации персонала и оборудованы доводчиками и электронными замками. Все служебные мостики оснащены ограждением высотой от уровня пола до низа перекрытия тоннелей. Все лестничные сходы на пути оснащены стальными решетчатыми калитками с электронными замками. В торце платформы запроектировано место для поломоечных машин.
В торцах платформенной части расположены помещения зон безопасности для маломобильных пассажиров.
Архитектурное решение платформенной части.
Платформенная часть станционного комплекса «Кутузовский проспект» - неотъемлемая часть всей композиции участка линии. Боковые залы решены аналогично станциям «Волхонка и «Плющиха».
В боковых залах на фризе над раздвижными дверями размещены информационные указатели и  маршрутные схема линии, карта-схема метрополитена.  На металлической конструкции со светильниками установлены конструкции ЖКХ экранов для оперативного информирования пассажиров. Над пилонами и стенами в боковых залах расположена металлическая полоса, окрашенная в цвет линии с надписями наименования станции. Цветная полоса размещена таким образом, что хорошо видна сидящему или стоящему пассажиру в вагоне поезда. Над проемами в пилонах размещаются информационные указатели «выход в город» и «к поездам до станций», установленные на конструкции светящейся перемычки.
Архитектура центрального зала – главная часть композиции платформы.
Грани пилонов, обращенные в центральный зал, запроектированы с применением стекла и представляют собой светильники – основную архитектурную деталь в зале. Пластика водоотводящего зонта более активна по сравнению с боковыми залами. Светящиеся перемычки обозначают проемы между пилонами. Таким образом, создается ритм чередования светящихся форм.
С помощью светодиодной подсветки, окраски тюбинговой конструкции в темный, графитовый цвет и светопрозрачных конструкций по краям платформы достигается ощущение глубины пространства в боковых залах. Примененные в отделке материалы «работают» на контрасте с чугунной тюбинговой конструкцией, подчеркивая ее цилиндрическое очертание и непрерывность. 
Динамичные формы деталей облицовки выявляют характер транспортного сооружения, придают ощущение легкости и воздушности.
Основная архитектурная идея:
- провести четкое зонирование пассажирской и поездной части платформенного участка и сделать композиционный акцент на центральном зале;
–  выявить ажурную тюбинговую несущую конструкцию платформенной части станции;
–  с помощью деталей из естественного камня различного цвета придать станции узнаваемость и индивидуальность, при этом сохранить традиционный образ станций московского метро с ощущением легкого и светлого пространства в подземном сооружении.
Вестибюль №1	
Первый подземный уровень Вестибюля №1 расположен на отметке 121.07 и  включает в себя две линии дверей типа «метро» с 8 дверями в каждой линии (6 дверей имеют размер в осях 900мм и 2 - 1000мм для прохода пассажиров с багажом). Высота первого уровня кассового зала от чистого пола до перекрытия 3400 мм, от чистого пола до потолка - 3050 мм.  Этот уровень связан переходом с выходами в город.
На первом подземном уровне расположены:
- кассовый зал;
- помещения кассового блока с санузлом;
- помещение полиции с санузлом;
- БСП;
- устройства АКП;
- кабина дежурного у АКП.
Второй подземный уровень Вестибюля №1 находится на отметке 117.17, высота от чистого пола до перекрытия составляет 3400 мм, от чистого пола до потолка - 3190 мм.  На втором подземном уровне расположены БСП. 
Третий подземный уровень Вестибюля №1 находится на отметке 113.29. Высота от чистого пола до перекрытия составляет 3180 мм, от чистого пола до потолка - 2900 мм.  На третьем подземном уровне расположены БСП. 
Вестибюль №2	
Первый подземный уровень Вестибюля №2 расположен на отметке 123.82 и  включает в себя две линии дверей типа «метро» с 8 дверями в каждой линии (6 дверей имеют размер в осях 900мм и 2 - 1000мм для прохода пассажиров с багажом). Высота первого уровня кассового зала от чистого пола до перекрытия 3400 мм, от чистого пола до потолка - 3050 мм.  Этот уровень связан переходом с выходами в город. 
На первом подземном уровне расположены:
- кассовый зал;
- помещения кассового блока с санузлом;
- помещение полиции с санузлом;
- БСП;
- устройства АКП;
- кабина дежурного у АКП.
Второй подземный уровень Вестибюля №1 находится на отметке 119.82, высота от чистого пола до перекрытия составляет 3400 мм, от чистого пола до потолка - 3100 мм.  На втором подземном уровне расположены БСП.
Третий подземный уровень Вестибюля №1 находится на отметке 115.67. Высота от чистого пола до перекрытия составляет 3450 мм, от чистого пола до потолка - 3270 мм. 
Павильоны
Вестибюль №2 запроектирован с двумя наземными павильонами  над эскалаторами. Подземный пешеходный переход обеспечивает выходы на обе стороны Кутузовского проспекта.
Павильоны являются неотъемлемой частью архитектурной композиции комплекса. Светопрозрачные объемы по обеим сторонам Кутузовского проспекта становятся доминантами в общей композиции бульвара, объединяя его в одно целое.  Павильоны расположены симметрично относительно друг друга и обеспечивают визуальную связь двух частей Украинского бульвара. На южной стороне бульвара проектом предусмотрено сохранение и включение в архитектурную композицию существующих двух скульптур в исполнении скульптора А.Н. Бурганова.  Проектом сохраняется существующий ландшафт и  планировка обеих частей бульвара. Перед павильонами  организованы расширенные пешеходные площадки для входа и выхода пассажиров метро и транзитного прохода.
Павильоны запроектированы с применением металлического каркаса и светопрозрачных конструкций, обеспечивающих тепловой режим для работы эскалаторов. Входные группы решены традиционно для сооружений метрополитена и включают в себя тамбуры с тепловой завесой с дверями типа «метро». Размер в осях 900мм и  1000мм для прохода пассажиров с багажом. 
Учитывая восприятие объемов павильонов сверху  из расположенных вблизи зданий, особое внимание уделено кровле павильонов. Облицовка кровли выполняется из трехслойной алюминиевой панели, обеспечивающей плоскость и минимальное количество швов. Проектом предусмотрен жидкостной обогрев площадок перед павильонами.
Технико-экономические  показатели
Вестибюль №1
- Площадь первого подземного уровня на отм. 121.07   –         1708.03м2;
              Пассажирская зона                                                            762.40 м2;                                                   
              Пассажирская зона  (переход)                                           276.43 м2;
              в т.ч. площадь служебных помещений -                         430.63м2;
              Технологические помещения                                          238.57 м2
- Площадь второго подземного уровня на отм. 136.253  –          1040.0 м2;     
 в т.ч. площадь служебных помещений -                                    379.71м2;
            Технологические помещения                                          660.29 м2;
- Площадь служебных помещений (всего) –                              810.34  м2;
Вестибюль № 2
- Площадь первого подземного уровня на отм. 123.82  –          2159.83м2;
             Пассажирская зона–                                                       1114.27м2;;
             Пассажирская зона  (переход)                                           533.70 м2;
              Служебные помещения-                                                  288.07м2;
              Технологические помещения                                          223.43м2
- Площадь второго подземного уровня на отм. 119.82    –          1188.45 м2;
               в т.ч. площадь служебных помещений -                        780.57м2;
              Технологические помещения                                            407.88м2;

Расчёт потребности в бытовых помещениях
	№
	Наименование служб  и
эксплуатационные подразделения дистанций
	Кол-во работающих с разбивкой по групп производств. процессов
	Кол-во
смен
работы
	Кол-во работающих
в течение суток
	Работает в сутки по сменам
	
Примечание

	
	
	
	
	
	мужчин
	женщин
	

	
	
	Всего
	Муж.
	Жен.
	
	Муж.
	Жен.
	I
	II
	III
	I
	II
	III
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1


	Станционная бригада
	27
	7
1а-7
	20
1а-20

	3
(условно)
	3
	14
	1
1а-1

	1
1а-1

	1
1а-1

	6
1а-6

	6
1а-6

	2
1а-2
	

	2
	Участок по уборке станции

	22
	11
1б-11
	11
1б-11
	3
(условно)
	7
	7
	2
1б-2
	2
1б-2
	3
1б-3
	2
1б-2
	3
1б-3
	2
1б-2
	

	3
	Кассовый участок

	22
	-
	22
1а-22
	3
(условно)
	-
	16
	-
	-
	-
	7
1а-7
	6
1а-6
	3
1а-3
	

	4
	Бригада эскалаторов

	18
	18
1б-18
	-
	3
(условно)
	14
	-
	5
1б-5
	5
1б-5
	4
1б-4
	-
	-
	-
	

	5
	Участок пожарной сигнализации

	8
	8
1а-1
1б-7
	-
	3
(условно)
	5
	-
	2
1а-1
1б-1
	1
1б-1
	2
1б-2
	-
	-
	-
	

	6
	Участок охранно-оповестительной сигнализации (ООС)

	6
	6
1а-1
1б-5
	-
	3
(условно)
	5
	-
	2
1а-1
1б-1
	1
1б-1
	2
1б-2
	-
	-
	-
	

	6
	Околоток пути 
	13
	10
1б-10

	3
1б-3


	III смена
	10
	3
	-
	-
	10
1б-10

	-
	-
	3
1б-3

	Окончание работы 
в 600

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	7
	Околоток тоннельных сооружений (гардероб)

	4
	-
	4
1б-4

	III смена
	-
	4
	-
	-
	-
	-
	-
	4
1б-4

	Окончание работы 
в 600

	
	
Всего по станции
	
120
	
60
	
60

	
	
44
	
44
	
12
	
10
	
22
	
15
	
15
	
14
	

	
	
	
	1а-9
1б-51

	1а-42
1б-18

	
	
	
	1а-3
1б-9

	1а-1
1б-9

	1а-1
1б-21

	1а-13
1б-2

	1а-12
1б-3

	1а-5
1б-9

	


Примечание: 	
1. Наиболее многочисленными сменами являются: третьи  у мужского персонала – 22чел.;  у женского – 14чел.
Характеристики лифтов для станции «Кутузовский проспект»
Вестибюль  №1  Лифт Л1 (не проходной)
1.	Количество лифтов						 1;
2.	Тип лифта			пассажирский  (для маломобильных пассажиров);
3.	Грузоподъёмность, кг  (число пассажиров, чел.)	            630 (8);
4.	Высота подъёма, м						 4,68;
5.	Число остановок						 2;
6.	Наличие машинного помещения				 нет;
7.	Размеры кабины    			                                    1100х1400х2200;
8.	Размер шахты                                                                       1700х1985
9.	Количество дверей	шахты					 2;
10.	Высота последнего (верхнего) этажа			 3500;
11.	Глубина приямка не менее, мм				 1100;
12.	Помещение под приямком					 отсутствует;
13.	Управление и сигнализация				 на этажах и в кабине;
14.	Аварийные двери						 нет;
15.	Аварийный люк в крыше кабины				 нет;
16.	Использование лифтов пожарными бригадами		 нет;
17.	Автоматический подъём кабины
на верхнюю площадку в случае пожара			 да;
18.	Отделка кабины						 нержавеющая сталь;
Оснащение лифтов для маломобильных пассажиров.
Вестибюль  №2  Лифт Л2 (не проходной)
1.	Количество лифтов						 1;
2.	Тип лифта			пассажирский (для маломобильных пассажиров); 
3.	Грузоподъёмность, кг  (число пассажиров, чел.)	            630 (8);
4.	Высота подъёма, м						5,40;
5.	Число остановок						 2;
6.	Наличие машинного помещения				 нет;
7.	Размеры кабины    			                                    1100х1400х2200;
8.	Размер шахты                                                                       1700х1985
9.	Количество дверей	шахты					 2;
10.	Высота последнего (верхнего) этажа			 3500;
11.	Глубина приямка не менее, мм				 1100;
12.	Помещение под приямком					 отсутствует;
13.	Управление и сигнализация				 на этажах и в кабине;
14.	Аварийные двери						 нет;
15.	Аварийный люк в крыше кабины				 нет;
16.	Использование лифтов пожарными бригадами		 нет;
17.	Автоматический подъём кабины
на верхнюю площадку в случае пожара			 да;
18.	Отделка кабины						 нержавеющая сталь;
Оснащение лифтов для маломобильных пассажиров.
Лифт Л3  (не проходной)
1.	Количество лифтов						 1;
2.	Тип лифта		пассажирский (для маломобильных пассажиров);
3.	Грузоподъёмность, кг  (число пассажиров, чел.)	            630 (8);
4.	Высота подъёма, м						6,0;
5.	Число остановок						 2;
6.	Наличие машинного помещения				 нет;
7.	Размеры кабины    			                                    1100х1400х2200;
8.	Размер шахты                                                                        1700х1985
9.	Количество дверей	шахты					 2;
10.	Высота последнего (верхнего) этажа			 3500;
11.	Глубина приямка не менее, мм				 1100;
12.	Помещение под приямком					 отсутствует;
13.	Управление и сигнализация				 на этажах и в кабине;
14.	Аварийные двери						 нет;
15.	Аварийный люк в крыше кабины				 нет;
16.	Использование лифтов пожарными бригадами		 нет;
17.	Автоматический подъём кабины
на верхнюю площадку в случае пожара			 да;
18.	Отделка кабины						 нержавеющая сталь;    
       Оснащение лифтов для маломобильных пассажиров.

8. Конструктивные решения
8.1. Перегонные тоннели, притоннельные сооружения, шахтные стволы
Перегонные тоннели относятся к закрытому способу работ. Глубина заложения (высота грунта над сводом) тоннелей составляет от 20м до 65м. По своей трассе тоннели пересекают следующие основные типы грунта: ИГЭ-65 – глина твердой консистенции с прослоями мергеля и известняка; ИГЭ-68 – известняк средней прочности, прослоями прочный и малопрочный, с прослоями мергелей и глин, трещиноватый, водоносный; ИГЭ-70 – глина полутвердой и твердой консистенции с прослоями мергелей глинистых, с редкими прослоями известняка; ИГЭ-73 – известняк прочный, средней прочности, малопрочный, трещиноватый, водоносный, с прослоями мергелей и глин.
 Для сооружения перегонов проектом предусмотрено использование сборной 
железобетонной обделки Днар./Двнутр.=6,00/5,40м, обделки из чугунных тюбингов Днар./Двнутр.=6,00/5,60м и Днар./Двнутр.=5,49/5,10м. 
Гидроизоляция швов обделки из чугунных тюбингов обеспечивается чеканкой швов свинцовой проволокой в 2 слоя и составом БУСа. Гидроизоляция болтовых скреплений чугунных тюбингов обеспечивается установкой гидроизолирующих шайб.
Гидроизоляция сборных железобетонных обделок при закрытом способе работ обеспечивается высокой маркой бетона по водонепроницаемости и применением специального уплотняющего профиля.
Для железобетонных блоков заводского изготовления в проекте предусмотрено применение тяжелого бетона класса по прочности на сжатие В40, марки по водонепроницаемости W8, по морозостойкости F150. Для армирования сборных обделок предусмотрено использовать арматуру периодического профиля А400 (А-III, А400С) и гладкую класса А240 (А-I) согласно п.5.2.3 СП 52-101-2003. 
Основные конструкции разработаны в соответствии с требованиями пожаробезопасности СНиП 21-01-97 и СНиП 32-02-2003. Требование огнестойкости железобетонных конструкций обеспечивается размерами сечения несущих элементов и толщиной защитного слоя бетона.
Габарит приближения строений принят в соответствии с ГОСТ 23961-80 «Метрополитены. Габариты приближения строений, оборудования и подвижного состава».
На участках перегонных тоннелей закрытого способа работ применяются следующие типы обделок.
Тип I
Сборная железобетонная высокоточная обделка диаметром             Шн/Швн = 6,0/5,4 м из блоков толщиной 0,3 м, сплошного сечения, шириной  1,2 м, из бетона класса по прочности на сжатие В45, марки по водонепроницаемости W12, по морозостойкости F300. Кольцо универсальное.
За аналог сборной железобетонной высокоточной обделки перегонных тоннелей принята обделка, разработанная для Калининской  линии метрополитена на участке от станции «Новогиреево» до станции «Новокосино».
Кольцо шириной 1,2 м состоит из 3-х нормальных, 2-х смежных, 1-го ключевого блока толщиной 0,3 м. Блоки в кольце и кольца между собой объединяются болтовыми соединениями. Гидроизоляция обделки обеспечивается замкнутым контуром уплотнительных прокладок, наклеенных в специальные канавки по торцам блоков, и полипропиленовыми гидроизоляционными шайбами.
Гидростатическое давление на участке проходки ТПМК и установки железобетонной высокоточной обделки – до 4 атм., что допустимо для обделок этого типа. Проходка ведется преимущественно в водоносных известняках малопрочных и средней прочности, у станции «Деловой центр» и «Волхонка» - в твердых глинах с прослоями мергеля и известняка.
Проверочные расчеты выполнены для нескольких сечений от сводов обрушения и от полного столба.
Расчет обделки выполнен с условием недопущения образования трещин.
При назначении армирования учитывались монтажные нагрузки при изготовлении и установке блоков в соответствии с рекомендациями изготовителя.
Конструкция обделки и расчет – том 3.2.1.2.
На перегонах устанавливается обделка с пластмассовыми дюбелями. 
Обделка аналогичная обделке типа 1, со стальными дюбелями, устанавливается на концевых участках по 10 колец при вводе и выводе ТПМК. Обделка со стальными дюбелями устанавливается также на участках пересечения с линиями метрополитена.
Тип II
Обделка из чугунных тюбингов Шн/Швн = 6,0/5,6 м, усиленная - шириной 1,0 м, толщиной 0,2 м, ребристого сечения, толщиной спинки – 25 мм. Марка чугуна – СЧ 20.
Обделка устанавливается в местах примыкания притоннельных сооружений, устанавливается ТПМК, запроектирована с ребрами, усиленными на воздействие щитовых домкратов, толщиной 34 мм. Чугунные кольца устанавливаются двух типов: нормальные в середине участка и смежные с железобетонной обделкой. В смежном кольце по одному из торцов фрезеруется канавка для уплотнительного гидроизоляционного контура.
Обделка типа II из нормальных колец устанавливается также в начале строительства, на примыкании к тупикам за станцией «Третьяковская» от ПК 01+15,62 по правому пути, ПК 01+08,52 по левому пути до ПК 02+09,96 по правому и левому пути, и в конце строительства от ПК 050+17,78 по правому пути, ПК 050+46,58 по левому пути до ПК 052+07,50 по правому и левому пути, сооружается горным способом.
Тип III
Обделка из чугунных тюбингов Шн/Швн = 5,49/5,1 м, шириной 1,0 м, толщиной 0,2 м, ребристого сечения, толщиной спинки 20 мм. Марка чугуна – СЧ20.
Обделка устанавливается на участке в начале строительства, ПК 02+53,00 по правому и левому пути до монтажных  демонтажных камер, сооружается горным способом.
Тип IV
Обделка из чугунных тюбингов Шн/Швн = 7,5/7,0 м, шириной 1,0 м, толщиной 0,25 м, ребристого сечения, толщиной спинки 25 мм. Марка чугуна – СЧ20.
Обделка устанавливается на участках устройства перегонных камер металлоконструкций (КМК) и установки струйных вентиляторов в перегонных тоннелях.

На участках перегонных тоннелей от начала строительства ПК 01+15,62 по 1 (правому) пути, ПК 01+08,52 по II (левому) пути до станции «Деловой центр» – ПК 052+07,50 по I и II пути проектом предусмотрено сооружение притонных сооружений закрытым способом работ.
Назначение и размещение притоннельных сооружений предусмотрено в соответствии с требованиями СНиП 32-02-2003 «Метрополитены», гидрогеологическими условиями строительства, планом и профилем. При проходке перегонных тоннелей щитовым способом в местах примыкания притоннельных сооружений предусмотрены участки из чугунных тюбингов.
Для прохода и пропуска коммуникаций в соседний тоннель предусмотрены технологические  сбойки. Отдельно стоящие технологические сбойки сооружаются закрытым способом с применением специальных методов строительства (закрепление грунта, замораживание,  защитный экран из труб) в зависимости от гидрогеологических условий участка.
Сбойки предусмотрены из монолитного железобетона с внутренней металлоизоляцией толщиной 10 мм с анкерами. Ширина сбойки – 2,5 м. Сбойки оборудуются стальными огнестойкими дверями, открывающимися в обе стороны. Ширина сбойки назначена из условия обеспечения прохода не менее 1,5 м и пропуска коммуникаций.
В местах примыкания сбоек к перегонным тоннелям в чугунной тюбинговой обделке организовываются проемы шириной на 2 кольца. Проемы обрамляются стальной прижимной планкой, толщиной 16 мм, на которую выводится металлоизоляция ходка и герметично приваривается по контуру. Стык между тюбингами и прижимной планкой зачеканивается.
Водоотливные установки запроектированы в соответствии с продольным профилем, в пониженных точках, сооружаются закрытым  способом.
Примыкание ОВУ к перегонным тоннелям устраивается через сбойки. Конструкция сбоек аналогична конструкции сбоек закрытого способа работ.
ОВУ сооружаются из чугунных тюбинговых колец Шн/Швн = 7,5/7,0 м длиной 15,00м  с торцевыми стенами из монолитного железобетона с металлоизоляцией. Внутренние конструкции сооружаются из монолитного железобетона в соответствии с принятыми объемно-планировочными решениями.
 В начале строительства, на участке перегонов с тупиком действующего метрополитена в междупутье запроектирован пропуск сантехнических и электротехнических труб методом продавливания. Аналогичный пропуск электротехнических труб предусмотрен на ПК 043+93,08.
Кладовые службы пути запроектированы по одной на перегон, сооружаются закрытым способом из чугунных тюбинговых колец Шн/Швн = 5,49/5,1 м длиной 5,00 м. 
В соответствии с технологическими требованиями функционирования водоотливных установок проектом предусмотрены сантехнические скважины с поверхности. Устройство сантехнических скважин увязано с градостроительной ситуацией, в уровне сооружений метрополитена к ним запроектированы ходки. Ходки сооружаются закрытым способом из монолитного железобетона с внутренней металлоизоляцией, толщиной 10 мм с анкерами. Ширина ходка – 2,5 м. Сопряжение ходков с перегонными тоннелями аналогично сопряжению сбоек.
В соответствии со схемой приспосабливаемых участков метрополитена на ПК 02+21,80 по правому,  ПК 02+36,50 по левому пути и на ПК 043+47,00 по правому и левому пути запроектированы путевые камеры металлоконструкций. КМК сооружаются в обделке из чугунных тюбинговых колец Шн/Швн = 7,5/7,0 м.
На участках перегонных тоннелей от ПК 02+09,96 до ПК 02+53,00 по правому и левому пути запроектирована обделка из чугунных тюбинговых колец Шн/Швн = 7,5/7,0 м, в которой устраиваются КМК длиной 14,0 м, а также устанавливаются струйные вентиляторы, обеспечивающие тоннельную вентиляцию.
Аналогичная обделка для установки струйных вентиляторов предусмотрена на участках перегонных тоннелей от ПК 07+78,32 до ПК 07+63,51.
На участках перегонных тоннелей от  ПК 047+40,50 до ПК 047+60,52 по правому и левому пути запроектирована обделка из чугунных тюбинговых колец Шн/Швн = 7,5/7,0 м, в которой устраиваются КМК и сбойка. 
В местах пересечения с Серпуховско-Тимирязевской, Арбатско-Покровской и Кольцевой линиями Метрополитена запроектированы кабельных сбойки.
Для обеспечения тоннельной вентиляции на ПК 016+20, ПК 029+80,     ПК 045+00 запроектированы вентиляционные узлы.
Вентиляционный узел ствола № 745 (ПК 016+20)  включает:
- вентиляционный ствол;
- венткамеру с КМК;
- венттоннель;
- электрощитовую;
- вентиляционный канал и сбойку с примыканиями к перегонным тоннелям;
- венткиоск с вентканалом и сопряжением со стволом.
Ствол № 745 запроектирован как рабоче-вентиляционный из чугунных тюбинговых колец Шн/Швн = 6,0/5,6 м. Венттоннель у ствола сооружается в обделке околоствольных выработок с частичным забучиванием временных выработок.
Венткамера, венттоннель, электрощитовая, вентиляционный канал размещаются в уровне перегонных тоннелей. Венткамера с КМК сооружается из чугунной тюбинговой обделки Шн/Швн = 7,5/7,0 м м длиной 29,0 м, электрощитовая - Шн/Швн = 5,49/5,1 м длиной 9,0 м, венттоннель, сбойка и вентканал над перегонами – из чугунной тюбинговой обделки Шн/Швн = 5,49/5,1 м. Примыкание сооружений к вентстволу и перегонным тоннелям, сопряжения обделок между собой, торцевые стены запроектированы из монолитного бетона с внутренней металлоизоляцией. Общая длина выработок определяется положением вентствола, технологией строительства и взаимоувязкой сооружений.
Вентиляционный канал от вентствола до венткиоска и основание под венткиоск сооружаются открытым способом в котловане с креплением из труб Ш 426 мм с затяжкой.
В основании вентканала – пески средней крупности, уровень грунтовых вод в уровне дна котлована. Фундаменты запроектированы на естественном основании, гидроизоляция – наружная, замкнутая, наплавляемая, типа «Техноэласт» в 2 слоя.
Наружная наплавляемая гидроизоляция сооружений открытого способа работ замыкается на торцах обделки вентствола с помощью прижимных планок, стык между чугунными тюбингами и прижимными планками зачеканивается.
Вентиляционный узел ствола № 747 (ПК 029+80)  включает:
- вентиляционный ствол;
- венткамеру с КМК;
- венттоннель;
- электрощитовую;
- вентиляционный канал с примыканиями к перегонным тоннелям;
- венткиоск с вентканалом и сопряжением со стволом.
Ствол № 747 запроектирован как рабоче-вентиляционный из чугунных тюбинговых колец Шн/Швн = 6,0/5,6 м. Венттоннель у ствола сооружается в обделке околоствольных выработок с частичным забучиванием временных выработок.
Венткамера, венттоннель, электрощитовая, вентиляционный канал размещаются в уровне перегонных тоннелей. Венткамера с КМК сооружается из чугунной тюбинговой обделки Шн/Швн = 7,5/7,0 м м длиной 29,0 м, электрощитовая - Шн/Швн = 5,49/5,1 м длиной 9,0 м, венттоннель и вентканал над перегонами – из чугунной тюбинговой обделки Шн/Швн = 5,49/5,1 м. Примыкание сооружений к вентстволу и перегонным тоннелям, сопряжения обделок между собой, торцевые стены запроектированы из монолитного бетона с внутренней металлоизоляцией. Общая длина выработок определяется положением вентствола, технологией строительства и взаимоувязкой сооружений.
Вентиляционный канал от вентствола до венткиоска и основание под венткиоск сооружаются открытым способом в котловане с креплением из труб Ш 426 мм с затяжкой.
В основании вентканала – суглинки тугопластичной с прослоями мягкопластичной консистенции, уровень грунтовых вод ниже дна котлована. Фундаменты запроектированы на естественном основании, гидроизоляция – наружная, замкнутая, наплавляемая, типа «Техноэласт» в 2 слоя.
Наружная наплавляемая гидроизоляция сооружений открытого способа работ замыкается на торцах чугунных тюбингов вентствола с помощью прижимных планок, стык между чугунными тюбингами и прижимными планками зачеканивается. 
Вентиляционный узел ствола № 749 (ПК 045+00)  включает:
- вентиляционный ствол;
- венткамеру с КМК;
- венттоннели;
- электрощитовую;
- вентиляционные каналы с примыканиями к перегонным тоннелям;
- венткиоск с вентканалом и сопряжением с вентстволом.
Ствол № 749 запроектирован как рабоче-вентиляционный из чугунных тюбинговых колец Шн/Швн = 8,57,8 м. Венттоннель у ствола сооружается в обделке околоствольных выработок с частичным забучиванием временных выработок.
Венткамера, венттоннель, электрощитовая, вентиляционный канал размещаются в уровне перегонных тоннелей. Венткамера с КМК сооружается из чугунной тюбинговой обделки Шн/Швн = 7,5/7,0 м м длиной 20,0 м, электрощитовая - Шн/Швн = 5,49/5,1 м длиной 9,0 м, венттоннель и вентканал над перегонами – из чугунной тюбинговой обделки Шн/Швн = 5,49/5,1 м. Примыкание сооружений к вентстволу и перегонным тоннелям, сопряжения обделок между собой, торцевые стены запроектированы из монолитного бетона с внутренней металлоизоляцией. Общая длина выработок определяется положением вентствола, технологией строительства и взаимоувязкой сооружений.
Вентиляционный канал от вентствола до венткиоска и основание под венткиоск сооружаются открытым способом в котловане с креплением из труб Ш 426 мм с затяжкой.
В основании вентканала – пески разнородные, уровень грунтовых вод  ниже дна котлована. Фундаменты запроектированы на естественном основании, гидроизоляция – наружная, замкнутая, наплавляемая, типа «Техноэласт» в 2 слоя.
Наружная наплавляемая гидроизоляция сооружений открытого способа работ наружная, замкнутая, наплавляемая, типа «Техноэласт» в 2 слоя, замыкается на торцах чугунных тюбингов с помощью прижимных планок.
Для постоянной эксплуатации все вентстволы оборудуются лестницами и площадками из металлоконструкций.
Монолитный бетон основной обделки сооружений открытого способа работ принят по прочности на сжатие класса В30, марки по морозостойкости F150, марки по водонепроницамости W6.
Для армирования принята арматура Аlll по ГОСТ 5781-82 с углеродистым коэффициентом не более 0,62 для свариваемой арматуры.
В соответствии со схемой электроснабжения линии запроектированы кабельные сбойки с действующими линиями метрополитена.
Кабельные сбойки с Серпуховско-Тимирязевской линией Московского метрополитена запроектированы на ПК 03+60,05 по правому пути, на ПК 04+08,09 по левому пути.
Калининско-Солнцевская линия располагается выше Серпуховско-Тимирязевской линии. Сбойки сооружаются из перегонных тоннелей проектируемой линии:
- примыкание к Калининско-Солнцевской линии - ходок из монолитного железобетона с внутренней металлоизоляцией с анкерами, сечением 2,00 м х 2,50 м (h);
- камера металлоконструкций из чугунных тюбинговых колец Шн/Швн = 4,40/4,00 м, длиной 11,00 м;
- камера для вертикальной сбойки из чугунных тюбингов Шн/Швн = 6,000/5,6 м на опорах с лотком из монолитного железобетона с внутренней металлоизоляцией с анкерами, длиной 7,00 м;
- вертикальная сбойка (слепой ствол) из чугунных тюбинговых колец Шн/Швн = 4,40/4,40 м, глубиной 9,00 м;
- примыкание к Серпуховско-Тимирязевской линии, аналогичное примыканию к Калининско-Солнцевской линии.
Примыкание сооружений к перегонным тоннелям, сопряжение обделок между собой, торцевые стены и днище слепого ствола запроектированы из монолитного бетона с внутренней металлоизоляцией.
Длина выработок определяется взаимоувязкой линий метрополитена и технологией строительства.
Кабельные сбойки с Кольцевой линией Московского метрополитена запроектированы на ПК 035+01,00 по правому пути, на ПК 034+52,86 по левому пути.
Калининско-Солнцевская линия располагается ниже Кольцевой линии. Сбойки сооружаются из перегонных тоннелей проектируемой линии:
- примыкание к Калининско-Солнцевской линии – ходок из монолитного железобетона с внутренней металлоизоляцией с анкерами, сечением 2,00 х 2,50 м (h);
- вертикальная сбойка (слепой ствол) из чугунных тюбинговых колец Шн/Швн = 4,00/4,00 м, высотой 9,00 м;
- камера над вертикальной сбойкой из чугунных тюбингов Шн/Швн = 6,00/5,60 м на опорах с лотком из монолитного железобетона с внутренней металлоизоляцией с анкерами, длиной 7,00 м;
- камера металлоконструкций из чугунных тюбинговых колец Шн/Швн = 4,00/4,00 м, длиной 11,00 м;
- примыкание к Кольцевой линии, аналогичное примыканию к Калининско-Солнцевской линии.
Конструкция примыканий, сопряжений обделок и торцевых стен аналогична сбойкам с Серпуховско-Тимирязевской линией.
Кабельная сбойка с Арбатско-Покровской линией Московского метрополитена запроектирована на ПК 025+55,80 по левому пути.
Калининско-Солнцевская линия располагается ниже Арбатско-Покровской линии. Сбойка сооружается из перегонного тоннеля проектируемой линии аналогично кабельным сбойкам с Кольцевой линией.
Отделка помещений предусмотрена следующая:
-	перегонные тоннели открытого способа работ и из чугунной тюбинговой обделки: стены и потолки – раствор декоративного цемента светлых тонов М400, для сборной железобетонной обделки отделка не требуется;
-	кладовые службы пути и помещение стрелочника: - водно-дисперсионный состав, полы – цементно-песчаный раствор М 100;
-	венткамеры: стены и потолки – раствор декоративного цемента светлых тонов М 400, полы - покрытие «Селектол П1» в 2 слоя по бетону В25;
-	щитовые: стены и потолки - водно-дисперсионный состав, полы – керамическая плитка типа керамогранит на цементно-песчаном растворе;
-	насосные: потолки и стены – раствор декоративного цемента светлых тонов, полы плитка по ГОСТ 6787-2001:
-	зумпфы: полы, стены - покрытие типа «Селектол-П1»,        «Селектол-П2»; потолок – штукатурка, покраска водно-дисперсионным составом;
-	каналы: стены, потолки –покраска водно-дисперсионным составом,  полы – покрытие типа «Селектол-П1».
Чугунная тюбинговая обделка перед нанесением отделочных покрытий очищается от ржавчины и окалины.
Внутренняя металлоизоляция с торкретированием по сетке в местах пребывания людей или на путях эвакуации покрывается водно-дисперсионным составом.
В соответствии с требованиями СНиП и техническим заданием на проектирование перегонные тоннели  оборудуются электротехническими, сантехническими устройствами, устройствами АТДП и связи, верхним строением пути.
Крепление оборудования и кронштейнов под оборудование осуществляется к закладным деталям, заложенным при бетонировании конструкций на участках открытого способа работ и на клиновых анкерах в сборном железобетоне на участках закрытого способа работ. 
В местах переброса кабелей устраиваются кабельные мосты из металлоконструкций.
Все металлические поверхности и детали в перегонных тоннелях, не закрытые бетоном, покрываются антикоррозийными составами.
У каждого входа в притоннельные сооружения устанавливаются служебные мостики длиной 3,0 м.
Перегонные тоннели оборудуются контейнерами для мусора, служебными дорожками.
Основные расчетные положения.
При расчете несущих конструкций коэффициент надежности по ответственности принят γn=1,1, что соответствует высокому уровню ответственности сооружений 1б по ГОСТ Р 54257-2010 «Надежность строительных конструкций и оснований. Основные положения и требования».
Расчеты выполнены на основное сочетание нагрузок по первому и второму предельным состояниям. А также на особое сочетание нагрузок согласно СНиП II-II-77* «Защитные сооружения гражданской обороны». При расчетах по второму предельному состоянию – допустимые величины прогибов и раскрытия трещин (непродолжительное - 0,3мм, продолжительное - 0,2мм – из условия ограничения проницаемости конструкции) приняты в соответствии с требованиями СНиП 52-01-2003 «Бетонные и железобетонные конструкции» и СП 32-105-2004 «Метрополитены». Расчеты конструкций на особое сочетание нагрузок выполнены по первому предельному состоянию, т.е. допускают остаточные деформации после расчетного воздействия и ширина раскрытия трещин в них не регламентируется.  
Расчеты выполнены в программном комплексе SCAD Office. Рассчитаны модели на заданные нагрузки (основанные на положениях строительной механики). При расчете учитывалось взаимодействие строительных конструкций с окружающим грунтовым массивом при помощи коэффициента отпора (коэффициента постели), считая, что сжатие породы возрастает прямо пропорционально приложенной нагрузке по гипотезе Фусса-Винклера. 
Для каждого участка перегона: от начала строительства до ст. «Волхонка», от ст. «Волхонка» до ст. «Плющиха», от ст. «Плющиха» до ст. «Кутузовский проспект», от ст. «Кутузовский проспект» до ст. «Деловой центр» – рассчитано три схемы (две для сборного железобетона и одна для чугунных тюбингов). Схемы назначены исходя из наиболее неблагоприятных сочетаний по глубине заложения и гидрогеологических условий. Нормативные вертикальные и горизонтальные нагрузки на обделки тоннелей, сооружаемые закрытым способом, определялись с учетом возможности образования в грунтах самонесущего слоя, согласно п.5.6.4. СП 32-105-2004. Гидрогеологические условия участка строительства учтены: в глинистых грунтах, прочность которых уменьшается под влиянием поступающих подземных вод – высота свода обрушения увеличена на 30%; для известняков, приток воды в выработку – учтен умножением высоты свода обрушения на коэффициент 1,2.
[bookmark: _Toc238528484]В результате выполненных расчетов был произведен подбор арматуры на наиболее неблагоприятные сочетания усилий. Максимальные усилия, деформации и ширина раскрытия трещин не превышают предельно допустимых значений. Для чугунных обделок, согласно выполненным проверкам – прочность тюбингов также обеспечена.



8.2. Станционные комплексы, пристанционные сооружения, вестибюли
Станция «Волхонка»
Станционный комплекс Волхонка включает участок от ПК 08+21,76 до ПК 010+02,40 по правому и левому пути со следующими основными сооружениями:
- платформенный участок;
- подземные вестибюли, основной и пересадочный;
- эскалаторные тоннели с натяжными камерами, камерами металлоконструкций, подходными коридорам, ходками над перегонными тоннелями, в основной и пересадочный вестибюли;
- тягово-понизительная подстанция (ТПП-716);
- блок технологических помещений (БТП);
- станционная венткамера;
- пристанционные сооружения (обходной кабельный коллектор, кабельные сбойки, щитовые, сбойки, ходки, вентканалы, кладовая службы пути, местная водоотливная установка).
Основные конструкции сооружений станции закрытого способа работ запроектированы в обделке из чугунных тюбингов, из монолитного железобетона с внутренней металлоизоляцией. Бетон принят тяжелый , класса по прочности на сжатие В25, В30, марки по морозостойкости F150, марки по водонепроницаемости  W8. Для армирование применяется арматура класса Аlll, Al по ГОСТ 5781-82, металлическая изоляция – из листа толщиной 10 мм с анкерами. Чугун принят марки СЧ-20.
Предусмотрено первичное и контрольное нагнетание за обделку и металлоизоляцию в соответствии с требованиями ВСН 132-92. Металлическая изоляция защищается от коррозии торкретированием по сетке толщиной 30 мм или составом «Полифан» в 3 слоя.
Внутренние конструкции сооружений станции закрытого способа работ предусмотрены из монолитного железобетона класса по прочности на сжатие В25, марки по морозостойкости F100, марка по водонепроницаемости  не нормируется. Для армирования применяется арматура класса Аlll, Al по ГОСТ 5781-82.
Примыкание сооружений к перегонным тоннелям, сопряжение обделок между собой, торцевые стены – из монолитного бетона и железобетона с внутренней металлоизоляцией с анкерами.
Платформенный участок, БТП, ТПП, ВК
Станция запроектирована колонно-стенового типа с междупутьем  19,00 м.
Длина платформы – 163,00 м, от ПК 08+27,40 до ПК 09+90,40, ширина – 16,10 м.
Станция запроектирована на прямом участке трассы с вертикальным уклоном 0,003.
Конструкция станции представляет собой трехсводчатую обделку высотой до 11,42 м, шириной – 24,92 м. Боковые тоннели из чугунных тюбингов Шн 8,5 м, средний – из чугунных тюбингов Шн 9,5 м, расположены в одном уровне и сближены. Разомкнутые кольца опираются на стальные колонны через клинчатые перемычки из чугуна в верхней части, замыкаются с колоннами через башмаки в нижней части.
Составные колонны сечением 0,75х1,75 м запроектированы из типовых сварных элементов колонн и стен, из стальных листов толщиной 20 мм и 40 мм, шаг колонн 6,00 м.
Ширина проемов на платформенном участке – 4,26 м, в конце станции – глухой стеновой участок, длина среднего зала – 142,44 м.
В соответствии с объемно-планировочными решениями в начале среднего зала предусмотрена торцевая стена, в конце – лестница высотой    3,48 м, распределительный зал длиной 22,00 м, два ходка над правым перегонным тоннелем шириной по 3,75 м, высотой  3,30 м от уровня чистого пола, подходной коридор с КМК и натяжной камерой длиной 33,80 м, эскалаторный подъем в основной вестибюль для выхода в город.
В середине платформы предусмотрены две лестницы в проемах высотой 3,20 м и два ходка над правым перегонным тоннелем шириной 3,75 м, высотой 3,30 м от уровня чистого пола, подходной коридор с КМК и натяжной камерой длиной 48,06 м, эскалаторный подъем в пересадочный вестибюль.
Конструкция платформы – из монолитного железобетона толщиной 0,20 м в среднем зале, 0,15 м в боковых тоннелях. Под платформой предусмотрен коммуникационный коридор и вентиляционные каналы.
Распределительный зал запроектирован из чугунных тюбинговых колец Шн = 9,5 м, подходные коридоры, КМК, натяжные камеры – из чугунной тюбинговой обделки Шн = 10,36х11,52 м, эскалаторные тоннеля – из чугунных тюбинговых колец Шн = 9,8 м.
Эскалаторные тоннели запроектированы для 4-х лент эскалаторов типа Е25Т.
Внутреннее обустройство эскалаторных тоннелей, натяжных камер и машинных помещений в вестибюлях и их габаритные размеры приняты в соответствии с заданием на данный тип эскалаторов из монолитного и сборного железобетона класса по прочности на сжатие В25. 
БТП (ПК 010+24,34 ч ПК 011+05,00) и ТПП (ПК 011+64,00 ч ПК 012+73,47)  запроектированы из чугунных тюбинговых колец Шн =   9,5 м в конце станции в междупутье, длиной 80,60 м и 111,90 м соответственно, между БТП и ТПП предусмотрен людской ходок и кабельный канал.
БТП запроектирован в трех уровнях, междуэтажные перекрытия из монолитного железобетона двухпролетные, опираются на консоли, забетонированные в обделке, и колонны в середине пролета. Над помещениями верхнего этажа запроектированы стальные зонты.
ТПП запроектирована в двух уровнях, междуэтажные перекрытия из монолитного железобетона трехпролетные, опираются на консоли, забетонированные в обделке, и колонны в пролете. На верхнем этаже располагаются машинный зал и помещение распредустройств, на нижнем этаже – кабельные коллектора.  Над помещениями верхнего этажа предусмотрены стальные зонты.
Внутренние перегородки БТП и ТПП – из монолитного железобетона или кирпича,  лестницы и площадки – из монолитного железобетона.
Выкатка трансформаторов и крупногабаритного оборудования производится через ворота непосредственно в правый тоннель на транспортную тележку высотой 0,6 м от ур.г.р., для этих целей предусмотрен специальный подъемник. Для монтажа оборудования в машинном зале и в помещении распредустройств предусматривается установка направляющих (швеллеров) в полу. В конструкции пола щитовой предусмотрена прокладка кабельных каналов. В междуэтажных перекрытиях выполнена однослойная наплавляемая гидроизоляция типа «Техноэласт».
Полы ТПП – керамическая плитка типа керамогранит, тюбинговая обделка очищается от ржавчины и окалины, зонты покрываются антикоррозийными составами, перегородки внутренних помещений - улучшенная штукатурка, затирка и покрытие водно-дисперсионной краской.
Ходки, соединяющие блок технологических помещений (БТП) и тягово-понизительную подстанцию (ТПП) с перегонными тоннелями, сооружаются из монолитного железобетона с внутренней металлоизоляцией.
Вдоль станции со стороны правого перегонного тоннеля предусматривается сооружение обходного кабельного коллектора с кабельными сбойками между перегонными тоннелями.
Станционная венткамера длиной 31,74 м (ПК 07+97,03 ч ПК 08+28,77) расположена в междупутье в начале станции, соединена с эскалаторным тоннелем пересадочного вестибюля вентиляционным каналом.
Вентиляционная камера запроектирована из чугунных тюбинговых колец Шн/Швн = 7,50/7,00 м, обходной кабельный коллектор - Шн/Швн = 4,40/4,00 м, вентиляционный канал, кабельные сбойки, МВУ, кладовая службы пути - Шн/Швн = 5,49/5,10 м.
Отделка помещений предусмотрена следующая:
- сооружения из чугунной тюбинговой обделки: стены и потолки – раствор декоративного цемента светлых тонов М 400; основания под полы – монолитный бетон В7,5;
- кладовая службы пути: водно-дисперсионный состав, полы – цементно-песчаный раствор М 100;
- венткамеры: стены и потолки – раствор декоративного цемента светлых тонов М 400, полы – покрытие «Селектол П1» в 2 слоя по бетону В25;
- щитовые: стены и потолки – раствор декоративного цемента светлых тонов, полы – керамическая плитка типа керамогранит на цементно-песчаном растворе;
- насосные: потолки и стены – раствор декоративного цемента светлых тонов, полы – керамическая плитка; 
-зумпфы: полы, стены – покрытие типа «Селектол П1», «Селектол П2», потолок – штукатурка, покраска водно-дисперсионным составом;
- вентиляционные каналы: стены, потолки – покраска водно-дисперсионным составом, полы – покрытие типа «Селектол П1» в 2 слоя по бетону В25.
Чугунная тюбинговая обделка перед нанесением отделочных покрытий очищается от ржавчины и окалины.
Внутренняя металлоизоляция с торкретированием по сетке в местах пребывания людей или на путях эвакуации покрывается водно-дисперсионным составом.
Вестибюль № 1
В соответствии с объемно-планировочными решениями и условиями сложившейся городской застройки для выхода в город запроектирован подземный вестибюль.
Вестибюль сооружается открытым способом в котловане с ограждением из буросекущихся свай.
Вестибюль неправильной формы, от двух до семи пролетов, размерами в плане до 36 м х 45 м, трех-, четырехэтажный, высотой до 15,5 м, величина засыпки – от 0,5 м до 2,5 м.
Для эскалаторного подъема с платформенного участка станции на          4 ленты в вестибюле предусмотрено машинное помещение. Габариты машинного помещения и оголовок наклонного хода – в соответствии с заданием на эскалатор типа Е25Т.
Для входа в вестибюль запроектирован пешеходный переход с лестницей с поверхности и ходки из существующего пешеходного перехода, с уровня которого на уровень кассового зала предусмотрены лестницы и лифт для маломобильных групп населения.
В подвале вестибюля располагаются: водоотливная установка, кабельные каналы, вентиляционный канал, помещение для внешних вводов. В вестибюле запроектирована понизительная подстанция.

Лестничный вход
Пешеходный переход сооружается над действующими коммуникациями, частично в ограждении из труб с затяжкой, частично в откосах, переменной высоты.
Пешеходный переход шириной 6,00 м, высотой от 2,43 м до 3,34 м от уровня чистого пола, сечение лотка –0,30 м, лотковых балок –0,5 м х 1,20 м (h), стен - 0,40 м, перекрытия – от 0,30 м до 0,60 м.
В пешеходном переходе предусмотрен набор служебных  и технологических помещений:
-	 помещения водоотливной установки; 
-	котельную для размещения оборудования для отопления лестниц;
-	кладовую уборочных материалов и ТБО.
  В основании вестибюля – пески от мелких с прослоями супесей до крупных с прослоями гравелистых.
Максимальный уровень грунтовых вод с учетом сезонных колебаний достигает 6,0 м от низа лотка. Грунтовые воды слабоагрессивны к бетону, в уровне насыпных грунтов среднеагрессивны к стали, алюминию и свинцу. 
Конструкция гидроизоляции – наплавляемая замкнутая, из «Техноэласт-П», с защитным слоем, в 2 слоя – по перекрытию, стенам и лотку.
Деформационный шов устраивается между вестибюлем и пешеходным переходом.
Конструкция деформационного шва предусматривает устройство замкнутого гидроизоляционного контура по лотку, стенам и перекрытию с помощью гидрошпонки. Гидрошпонка «Таракан-120» устанавливается при бетонировании наружных конструкций в середине сечения. Также при бетонировании, в качестве формообразующего элемента в швах устанавливается прокладка из пенополистирола толщиной 30  мм.
После снятия опалубки при оформлении деформационного шва во внешних конструкциях внутри сооружений до гидрошпонки пенополистирол заменяется на базальтовое волокно плотностью не менее 20,0 кг/м3 с заделкокй герметиком ТФ-1-ВТ.
Снаружи сооружения в местах деформационных швов при устройстве гидроизоляции по всему контуру организовывается валик с помощью шнура вилатерм Ш 50 мм и защитного фартука из 2-х дополнительных слоев «Техноэласта».
В месте сопряжения с обделкой наклонного хода из чугунных колец наплавляемая гидроизоляция заводится на торцы тюбингов и зажимается прижимной планкой на болтах. По контуру организовывается валик с помощью шнура вилатерм ш 50 мм и дополнительных слоев «Техноэласта».
В междуэтажных перекрытиях предусмотрена наплавляемая  гидроизоляция «Техноэласт» марки «П» в 1 слой. В полу теплового пункта и водомерного узла – металлоизоляция δ = 6 мм.
Конструкция вестибюля частично попадает в зону промерзания грунта, составляющую 1,60 м. В связи с этим, предусмотрено утепление перекрытия вестибюля. В качестве утеплителя принят «Пеноплекс 45» толщиной 100 мм.
Вестибюль представляет собой рамную конструкцию с жесткими узлами, на упругом основании, класс бетона по прочности на сжатие В30, марка по водонепроницаемости W6, марки по морозостойкости F150.
Принятые размеры сечений: лотка – 0,6 м, 0,8 м,  лотковых балок –      2,7 м х 1,0 м; 2,7 м х 1,3 м, наружных стен – 0,4 м, перекрытия – 0,5 м, продольных балок – 0,7 х 0,9 м (h); 0,7 х 1,5 м (h), из условий устройства плоского потолка развиты на 0,6 м выше перекрытия, колонны – сечением      0,7 м х 0,7 м по всей высоте, кроме кассового зала, Ш 0,53 м в  кассовом зале, шаг колонн преимущественно 6,0 х 6,0 м, высота сечений междуэтажных перекрытий – 0,3 м. 
Для армирования принята арматура класса Аlll по ГОСТ 5781-82. 
  Отделка помещений предусмотрена следующая:
-	насосные: потолки и стены – штукатурка, покраска водно-дисперсионной краской ВД-ВА 224; полы – керамическая плитка; зумпфы: полы, стены - покрытие типа «Селектол-П1»,        «Селектон-П2»; потолок – штукатурка, покраска водно-дисперсионной краской ВД-ВА 224;
-	котельные: стены, потолки – штукатурка, покраска водно-дисперсионной краской ВД-ВА 224; полы – керамическая плитка; каналы: стены, потолки –покраска водно-дисперсионной краской ВД-ВА 224; полы – покрытие типа «Селектол-П1» по бетону В25;
- понизительная подстанция: стены, потолки – улучшенная штукатурка, затирка, покрытие водно-дисперсионной краской ВД-ВА 224, полы – керамическая плитка типа керамогранит.
Пересадочный вестибюль 
В соответствии с объемно-планировочными решениями станционного комплекса для пересадки со станции «Волхонка» на станцию «Кропоткинская» Сокольнической линии запроектирован подземный вестибюль. Конструкция вестибюля трехпролетная,  шириной 17,32 м, с вентканалом – 21,72 м,  трехэтажная, высотой - 12,30 м, 13,59 м – по ПП.  Длина вестибюля – до 44 м. Величина засыпки -  от 1,4 м до 2,7 м.
Вестибюль сооружается открытым способом в котловане с ограждением из буросекущихся свай.
Для эскалаторного подъема с платформенного участка станции на 4 ленты в вестибюле предусмотрено машинное помещение. Габариты машинного помещения и оголовок наклонного хода – в соответствии с заданием на эскалатор типа Е25Т.
В подвале вестибюля располагаются:
Гидрогеологические условия строительства пересадочного вестибюля аналогичны условиям строительства основного вестибюля.
Между конструкцией пересадочного вестибюля и существующего вестибюля станции «Кропоткинская» организовывается деформационный шов.
Конструкция гидроизоляции, утепление деформационных швов и сопряжение с обделкой наклонного хода – аналогичны конструкции основного вестибюля.
План и разрезы по вестибюлю – том 3.2.3.
Вестибюль представляет собой рамную конструкцию с жесткими узлами, на упругом основании, класс бетона по прочности на сжатие В30, марка по водонепроницаемости W6, марка по морозостойкости F150.
Принятые размеры сечений: лотка – 0,7 м, лотковых балок – 2,7 м х 1,3 м (h), наружных стен – 0,4 м, перекрытия – 0,9 м, продольных балок – 0,8 м х 1,4 м (h), колонны – 0,7 м х 0,7 м по всей высоте, шаг колонн до 6,0 м, высота сечений междуэтажных перекрытий – 0,3 м.
Для армирования принята арматура класса Аlll по ГОСТ 5781-82.
Отделка помещений аналогична отделке помещений основного вестибюля.  

Станция «Плющиха»
Станционный комплекс Плющиха включает участок от ПК 021+90,10 до ПК 024+39,52 по правому и левому пути со следующими основными сооружениями:
- платформенный участок;
- подземный вестибюль;
- эскалаторные тоннели с натяжными камерами, камерами металлоконструкций, подходными коридорам, ходками над перегонными тоннелями, в вестибюль;
- тягово-понизительная подстанция (ТПП-715);
- блок технологических помещений (БТП);
- станционная венткамера;
- пристанционные сооружения (обходной кабельный коллектор, кабельные сбойки, щитовые, сбойки, ходки, вентканалы, местная водоотливная установка).
Основные конструкции сооружений станции закрытого способа работ запроектированы в обделке из чугунных тюбингов и из монолитного железобетона с внутренней металлоизоляцией. Бетон принят тяжелый , класса по прочности на сжатие В25, В30, марки по морозостойкости F150, марки по водонепроницаемости  W8. Для армирование применяется арматура класса Аlll, Al по ГОСТ 5781-82, металлическая изоляция – из листа толщиной 10 мм с анкерами. Чугун принят марки СЧ-20.
Предусмотрено первичное и контрольное нагнетание за обделку и металлоизоляцию в соответствии с требованиями ВСН 132-92. Металлическая изоляция защищается от коррозии торкретированием по сетке толщиной 30 мм или составом «Полифан» в 3 слоя.
Внутренние конструкции сооружений станции закрытого способа работ предусмотрены из монолитного железобетона класса по прочности на сжатие В25, марки по морозостойкости F100, марка по водонепроницаемости  не нормируется. Для армирования применяется арматура класса Аlll, Al по ГОСТ 5781-82.
Примыкание сооружений к перегонным тоннелям, сопряжение обделок между собой, торцевые стены – из монолитного бетона и железобетона с внутренней металлоизоляцией с анкерами.

Платформенный участок, БТП, ТПП, ВК
Станция запроектирована пилонного типа с междупутьем  22,00 м.
Длина платформы – 163,00 м, от ПК 022+46,50 до ПК 024+09,50, ширина – 19,10 м.
Станция запроектирована на прямом участке трассы с вертикальным уклоном 0,003.
Конструкция станции представляет собой трехсводчатую обделку высотой до 9,50 м, шириной – 28,20 м. Боковые тоннели из чугунных тюбинговыхколец Шн 8,5 м, средний – из чугунных тюбинговых колец Шн 9,5 м, расположены в одном уровне. Разомкнутые кольца среднего зала и боковых тоннелей опираются на клинчатые перемычки из чугуна в верхней части, на усиленные чугунные тюбинги в нижней части.
Ширина пилонов на платформенном участке – 3,00 м. Проемы оформляются металлоизоляцией с анкерами в ходок сводчатой конструкции с плоским лотком высотой по вертикальной стене - 3,39 м, в шелыге - 3,91 м –от уровня чистого пола.
Ширина проемов на платформенном участке – 3,75 м, в начале и конце станции – глухие участки, длина среднего зала – 78,86 м.
В соответствии с объемно-планировочными решениями в начале среднего зала предусмотрены натяжная камера, эскалаторный подъем  высотой    14,00 м, машинное помещение и распределительный зал длиной 36,02 м, три ходка над левым перегонным тоннелем шириной по 3,00 м, высотой  3,10 м от уровня чистого пола. Далее, распределительный зал натяжной кеамеры длиной 40,40 м и 15,77 м соответственно, эскалаторный подъем в вестибюль для выхода в город.
В конце среднего зала  предусмотрены натяжная камера, эскалаторный подъем высотой 18,60 м, машинное помещение, распределительный зал с КМК длиной 38,00 м, подходной коридор длиной 39,05 м, лестничный спуск высотой 2,21 м, два ходка над действующим перегонным тоннелем станции «Смоленская» Арбатско-Покровской линии Московского метрополитена шириной по 3,00м, высотой 3,10 м от уровня чистого пола, распределительный зал и лестничный спуск высотой 3,24 м на платформу станции «Смоленская».
Конструкция платформы – из монолитного железобетона толщиной 0,20 м. Под платформой предусмотрен коммуникационный коридор и вентиляционные каналы.
Объемно-планировочные решения и архитектурно-художественное оформление платформенного участка и выходов предусмотрены в разделе АР.
Распределительные залы запроектирован из чугунных тюбинговых колец Шн = 9,5 м, частично из полуколец Шн = 9,5 м с плоским железобетонным лотком, подходные коридоры, КМК, натяжные камеры – из чугунной тюбинговой обделки Шн = 10,36х11,52 м, эскалаторные тоннели – из чугунных тюбинговых колец Шн = 9,8 м.
Эскалаторные тоннели запроектированы для 4-х лент эскалаторов типа Е25Т, Е55Т.
Внутреннее обустройство эскалаторных тоннелей, натяжных камер и машинных помещений в вестибюлях и их габаритные размеры приняты в соответствии с заданием на данный тип эскалаторов из монолитного и сборного железобетона класса по прочности на сжатие В25. 
БТП (ПК 021+30,75 ч ПК 022+15,86) и ТПП (ПК 020+25,81 ч ПК 021+30,75)  запроектированы из чугунных тюбинговых колец Шн =  9,5 м в начале станции в междупутье, длиной 80,11 м и 90,05 м соответственно. 
БТП запроектирован в трех уровнях, междуэтажные перекрытия из монолитного железобетона двухпролетные, опираются на консоли, забетонированные в обделке, и колонны в середине пролета. Над помещениями верхнего этажа запроектированы стальные зонты.
ТПП запроектирована в двух уровнях, междуэтажные перекрытия из монолитного железобетона трехпролетные, опираются на консоли, забетонированные в обделке, и колонны в пролете. На верхнем этаже располагаются машинный зал и помещение распредустройств, на нижнем этаже – кабельные коллектора.  Над помещениями верхнего этажа предусмотрены стальные зонты.
Внутренние перегородки БТП и ТПП – из монолитного железобетона или кирпича,  лестницы и площадки – из монолитного железобетона.
Выкатка трансформаторов и крупногабаритного оборудования производится через ворота непосредственно в правый тоннель на транспортную тележку высотой 0,6 м от ур.г.р., для этих целей предусмотрен специальный подъемник. Для монтажа оборудования в машинном зале и в помещении распредустройств предусматривается установка направляющих (швеллеров) в полу. В конструкции пола щитовой предусмотрена прокладка кабельных каналов. В междуэтажных перекрытиях выполнена однослойная наплавляемая гидроизоляция типа «Техноэласт».
Полы ТПП – керамическая плитка типа керамогранит, тюбинговая обделка очищается от ржавчины и окалины, зонты покрываются антикоррозийными составами, перегородки внутренних помещений - улучшенная штукатурка, затирка и покрытие водно-дисперсионной краской.
Отделка помещений БТП предусмотрена в разделе АР.
Ходки, соединяющие блок технологических помещений (БТП) и тягово-понизительную подстанцию (ТПП) с перегонными тоннелями, сооружаются из монолитного железобетона с внутренней металлоизоляцией.
Вдоль станции со стороны левого перегонного тоннеля предусматривается сооружение обходного кабельного коллектора с кабельными сбойками между перегонными тоннелями.
Станционная венткамера № 1 длиной 30,03 м (ПК 07+97,03 ч ПК 08+28,77) расположена вдоль станции со стороны левого перегонного тоннеля под распределительным залом на выход в город, соединена с эскалаторным тоннелем вестибюля вентиляционным каналом. Вторая венткамера длиной 23,02 расположена в междупутье под распредзалом на пересадку, соединена вентиляционным каналом с эскалаторным тоннелем пересадки.
Вентиляционные камеры запроектированы из чугунных тюбинговых колец Шн/Швн = 7,50/7,00 м, обходной кабельный коллектор – прямоугольного сечения 2,70 м х 3,40 м (h) из монолитного железобетона с внутренней металлоизоляцией с анкерами, вентиляционный канал, кабельные сбойки – частично из чугунных тюбинговых колец Шн/Швн = 5,49/5,10 м, 6,00/5,6 м, частично из монолитного железобетона с внутренней металлоизоляцией с анкерами.
Отделка помещений предусмотрена следующая:
- сооружения из чугунной тюбинговой обделки: стены и потолки – раствор декоративного цемента светлых тонов М 400; основания под полы – монолитный бетон В7,5;
- кладовая службы пути: водно-дисперсионный состав, полы – цементно-песчаный раствор М 100;
- венткамеры: стены и потолки – раствор декоративного цемента светлых тонов М 400, полы – покрытие «Селектол П1» в 2 слоя по бетону В25;
- щитовые: стены и потолки – раствор декоративного цемента светлых тонов, полы – керамическая плитка типа керамогранит на цементно-песчаном растворе;
- насосные: потолки и стены – раствор декоративного цемента светлых тонов, полы – керамическая плитка; 
-зумпфы: полы, стены – покрытие типа «Селектол П1», «Селектол П2», потолок – штукатурка, покраска водно-дисперсионным составом;
- вентиляционные каналы: стены, потолки – покраска водно-дисперсионным составом, полы – покрытие типа «Селектол П1» в 2 слоя по бетону В25.
Чугунная тюбинговая обделка перед нанесением отделочных покрытий очищается от ржавчины и окалины.
Внутренняя металлоизоляция с торкретированием по сетке в местах пребывания людей или на путях эвакуации покрывается водно-дисперсионным составом.
Вестибюль станции «Плющиха» 
Вестибюль - подземный, трехуровневый.
Величина засыпки над перекрытием составляет от 1.2 м до 1.8 м.    
Кассовый зал вестибюля  cоединен со станционным комплексом эскалатором Е55Т (4 ленты)  высотой Нэ =44.6 м.
С уровня кассового зала вестибюль имеет два выхода в пешеходные переходы с  лестничными сходами для выхода пассажиров на поверхность. В каждом пешеходном переходе предусмотрен междуэтажный подъемник  для маломобильных групп населения. Пешеходный переход выхода №1 соединен с реконструируемым городским пешеходным переходом.
Пространство в уровне подвала используется для размещения вентканала, сантехнических коммуникаций, прокладки кабелей и воздуховодов.
Пешеходные переходы совмещены с технологическими помещениями: камерами металлоконструкций, венткамерами, котельными, местными водоотливными установками, щитовыми, кладовыми и др. 
Строительство вестибюля предусматривается открытым способом в котловане глубиной от 14 до 18.2 м с ограждением из буросекущихся свай. 
Грунты в основании сооружения представлены песками мелкими, прослоями пылеватыми. 
 Уровень грунтовых вод на участке строительства вестибюля находится на отметке 117.90, что ниже дна котлована на 7-9 метров. 
Значения расчетного сопротивления грунтов основания составляют 200 кПа, угол внутреннего трения φ=330, удельное сцепление С =24 кПа, модуль деформации Е=26 МПа.
 Гидроизоляция конструкций принята наружная, замкнутая по контуру, из техноэласта марки «П» по ТУ5774-003-00287852-99 в 2 слоя. Гидроизоляция по стенам защищается кладкой из красного кирпича. Гидроизоляция перекрытия предусмотрена с разуклонкой и защищается мелкозернистым бетоном класса В25, армированным сеткой из арматуры Ш4Вр-1. На участках стен и перекрытия, расположенных в зоне промерзания, предусмотрена теплоизоляция.
По длине вестибюля запроектирован деформационный шов, так как длина вестибюля превышает 60м. В деформационном шве предусмотрены полимерные гидрошпонки.
Вестибюль запроектирован как трехпролетная рамная конструкция прямоугольного сечения. В месте примыкания эскалатора – однопролетная конструкция прямоугольного сечения. 
Междуэтажные перекрытия толщиной 350мм опираются на продольные балки, расположенные на колоннах квадратного сечения 600х600мм. На пути демонтажа главного вала эскалаторов и трансформаторов в уровне подвала предусмотрены дополнительные колонны прямоугольного сечения 400х600мм. 
Верхнее перекрытие толщиной 700мм опирается на продольные балки сечением 900х1000(h)мм и наружные стены. Средняя часть верхнего перекрытия толщиной 1000мм лежит на поперечных балках сечением 900х1300(h)мм в осях 4-5 и на наружных стенах толщиной 600мм в месте примыкания эскалаторов. Верхнее и междуэтажные перекрытия запроектированы как балочные плиты с жесткими узлами соединения с наружными стенами и лотком.
Основные несущие конструкции вестибюля с примыкающими пешеходными переходами выполнены из монолитного железобетона класса по прочности на сжатие В30, марки по водопроницаемости W8, по морозостойкости F150.  Для внутренних конструкций марка бетона по водонепроницаемости не нормируется, марка бетона по морозостойкости принята F100. Арматура принята класса А400 (А-III) и А240 (А-I).

 Станция «Кутузовский проспект»
Станционный комплекс Кутузовский проспект включает участок от ПК 035+18,63 до ПК 037+48,14 по правому и левому пути со следующими основными сооружениями:
- платформенный участок;
- подземные вестибюли № 1, № 2;
- эскалаторные тоннели с натяжными камерами, подходными коридорам, ходками над перегонными тоннелями, вестибюли;
- тягово-понизительная подстанция (ТПП-714);
- блок технологических помещений (БТП);
- станционная венткамера;
- пристанционные сооружения (обходной кабельный коллектор, кабельные сбойки, щитовые, сбойки, ходки, вентканалы, кладовая службы пути, местная водоотливная установка).
Основные конструкции сооружений станции закрытого способа работ запроектированы в обделке из чугунных тюбингов и из монолитного железобетона с внутренней металлоизоляцией. Бетон принят тяжелый , класса по прочности на сжатие В25, В30, марки по морозостойкости F150, марки по водонепроницаемости  W8. Для армирование применяется арматура класса Аlll, Al по ГОСТ 5781-82, металлическая изоляция – из листа толщиной 10 мм с анкерами. Чугун принят марки СЧ-20.
Предусмотрено первичное и контрольное нагнетание за обделку и металлоизоляцию в соответствии с требованиями ВСН 132-92. Металлическая изоляция защищается от коррозии торкретированием по сетке толщиной 30 мм или составом «Полифан» в 3 слоя.
Внутренние конструкции сооружений станции закрытого способа работ предусмотрены из монолитного железобетона класса по прочности на сжатие В25, марки по морозостойкости F100, марка по водонепроницаемости  не нормируется. Для армирования применяется арматура класса Аlll, Al по ГОСТ 5781-82.
Примыкание сооружений к перегонным тоннелям, сопряжение обделок между собой, торцевые стены – из монолитного бетона и железобетона с внутренней металлоизоляцией с анкерами.
Платформенный участок, БТП, ТПП, ВК
Станция запроектирована пилонного типа с междупутьем  22,00 м.
Длина платформы – 163,00 м, от ПК 08+27,40 до ПК 09+90,40, ширина – 16,10 м.
Станция запроектирована на прямом участке трассы с вертикальным уклоном 0,003.
Конструкция станции представляет собой трехсводчатую обделку высотой до 9,50 м, шириной – 28,20 м. Боковые тоннели из чугунных тюбинговых колец Шн = 8,5 м, средний – из чугунных тюбинговых колец Шн = 9,5 м, расположены в одном уровне. Разомкнутые кольца среднего зала и боковых тоннелей опираются на клинчатые перемычки из чугуна в верхней части, усиленные чугунные тюбинги  в нижней части.
Ширина пилонов на платформенном участке – 3,75 м. Проемы оформляются металлоизоляцией с анкерами в ходок сводчатой конструкции с плоским лотком высотой 3,39 м по стене, 3,91 м – в шелыге от чистого пола.
Ширина проемов на платформенном участке – 3,00 м, в начале и конце – глухие части, длина среднего зала – 94,50 м.
В соответствии с объемно-планировочными решениями в начале среднего зала предусмотрена торцевая стена, в конце – лестница высотой    3,36 м, распределительный зал длиной 15,00 м, два ходка над левым перегонным тоннелем шириной по 3,75 м, высотой  3,00 м от уровня чистого пола, подходной коридор с натяжной камерой длиной 19,23 м и 14,27 м, эскалаторный подъем в вестибюль № 2 для выхода в город.
В середине платформы предусмотрены две лестницы в проемах высотой 3,30 м и два ходка над правым перегонным тоннелем шириной 3,75 м, высотой 3,00 м от уровня чистого пола, подходной коридор с натяжной камерой длиной 16,23 м и 14,27 м, эскалаторный подъем в вестибюль № 1 для выхода в город.
Конструкция платформы – из монолитного железобетона толщиной 0,20 м. Под платформой предусмотрен коммуникационный коридор и вентиляционные каналы.
Объемно-планировочные решения и архитектурно-художественное оформление платформенного участка и выходов предусмотрены в разделе АР.
Распределительный зал и подходные коридоры запроектированы из чугунных тюбинговых колец Шн = 9,5 м, натяжные камеры – из чугунной тюбинговой обделки Шн = 10,36х11,52 м, эскалаторные тоннеля – из чугунных тюбинговых колец Шн = 9,8 м.
Эскалаторные тоннели запроектированы для 4-х лент эскалаторов типа Е55Т.
Внутреннее обустройство эскалаторных тоннелей, натяжных камер и машинных помещений в вестибюлях и их габаритные размеры приняты в соответствии с заданием на данный тип эскалаторов из монолитного и сборного железобетона класса по прочности на сжатие В25. 
БТП (ПК 037+28,75 ч ПК 038+24,88) и ТПП (ПК 038+24,88 ч ПК 039+32,30)  запроектированы из чугунных тюбинговых колец Шн =  9,5 м в конце станции в междупутье, длиной 96,13 м и 107,42 м соответственно. 
БТП запроектирован в трех уровнях, междуэтажные перекрытия из монолитного железобетона двухпролетные, опираются на консоли, забетонированные в обделке, и колонны в середине пролета. Над помещениями верхнего этажа запроектированы стальные зонты.
ТПП запроектирована в двух уровнях, междуэтажные перекрытия из монолитного железобетона трехпролетные, опираются на консоли, забетонированные в обделке, и колонны в пролете. На верхнем этаже располагаются машинный зал и помещение распредустройств, на нижнем этаже – кабельные коллектора.  Над помещениями верхнего этажа предусмотрены стальные зонты.
Внутренние перегородки БТП и ТПП – из монолитного железобетона или кирпича,  лестницы и площадки – из монолитного железобетона.
Выкатка трансформаторов и крупногабаритного оборудования производится через ворота непосредственно в правый тоннель на транспортную тележку высотой 0,6 м от ур.г.р., для этих целей предусмотрен специальный подъемник. Для монтажа оборудования в машинном зале и в помещении распредустройств предусматривается установка направляющих (швеллеров) в полу. В конструкции пола щитовой предусмотрена прокладка кабельных каналов. В междуэтажных перекрытиях выполнена однослойная наплавляемая гидроизоляция типа «Техноэласт».
Полы ТПП – керамическая плитка типа керамогранит, тюбинговая обделка очищается от ржавчины и окалины, зонты покрываются антикоррозийными составами, перегородки внутренних помещений - улучшенная штукатурка, затирка и покрытие водно-дисперсионной краской.
Ходки, соединяющие блок технологических помещений (БТП) и тягово-понизительную подстанцию (ТПП) с перегонными тоннелями, сооружаются из монолитного железобетона с внутренней металлоизоляцией.
Вдоль станции со стороны правого перегонного тоннеля предусматривается сооружение обходного кабельного коллектора с кабельными сбойками между перегонными тоннелями.
Станционная венткамера длиной 30,93 м (ПК 036+96,87 ч ПК 037+27,80) расположена в междупутье в конце станции, соединена с эскалаторным тоннелем пересадочного вестибюля вентиляционным каналом.
Вентиляционная камера запроектирована из чугунных тюбинговых колец Шн/Швн = 7,50/7,00 м, обходной кабельный коллектор - Шн/Швн = 4,40/4,00 м, вентиляционный канал, кабельные сбойки, МВУ - Шн/Швн = 5,49/5,10 м, 6,00/5,60 м.
В начале станции, в торце среднего зала предусмотрен участок основных конструкций из чугунной тюбинговой обделки Шн = 10,36х11,52 м для натяжной камеры перспективного эскалаторного подъема для пересадки на Кольцевую линию.
Отделка помещений предусмотрена следующая:
- сооружения из чугунной тюбинговой обделки: стены и потолки – раствор декоративного цемента светлых тонов М 400; основания под полы – монолитный бетон В7,5;
- кладовая службы пути: водно-дисперсионный состав, полы – цементно-песчаный раствор М 100;
- венткамеры: стены и потолки – раствор декоративного цемента светлых тонов М 400, полы – покрытие «Селектол П1» в 2 слоя по бетону В25;
- щитовые: стены и потолки – раствор декоративного цемента светлых тонов, полы – керамическая плитка типа керамогранит на цементно-песчаном растворе;
- насосные: потолки и стены – раствор декоративного цемента светлых тонов, полы – керамическая плитка; 
-зумпфы: полы, стены – покрытие типа «Селектол П1», «Селектол П2», потолок – штукатурка, покраска водно-дисперсионным составом;
- вентиляционные каналы: стены, потолки – покраска водно-дисперсионным составом, полы – покрытие типа «Селектол П1» в 2 слоя по бетону В25.
Чугунная тюбинговая обделка перед нанесением отделочных покрытий очищается от ржавчины и окалины.
Внутренняя металлоизоляция с торкретированием по сетке в местах пребывания людей или на путях эвакуации покрывается водно-дисперсионным составом.                      

Вестибюль  № 2
 В соответствии с объемно-планировочными решениями станционного комплекса, конструкция вестибюля трехпролетная 3,975м-3,975м-3,975м, шириной 21,60 м, трехэтажная, высотой 13,550 м. Длина вестибюля – 70,77 м. Величина засыпки – до 1,48 м.
Для спуска на платформу из вестибюля предусмотрены эскалаторы. 
К вестибюлю с обеих сторон примыкают пешеходный переход и выход, имеющие наземные павильоны, лифты для маломобильных групп населения, эскалаторы для выхода. Снизу к пешеходному переходу и выходу примыкают коммуникационные коллектора.
С обеих сторон к вестибюлю в отдельных котлованах пристраиваются блоки технологических помещений (вентиляционные киоск и канал) двухэтажной конструкции с примыканием в уровне подвала.
Пешеходный переход и эскалаторные выходы запроектированы с учетом заданных архитектурных и объемно-планировочных решений.
Эскалаторные выходы без перекрытий накрываются павильонами неправильной формы пролетом от 3, 0м до 10,0м, запроектированы рамной конструкцией. Эскалаторные выходы имеют по 3 ленты, высота подъема h=5,4м, 6,0м.
Конструкция пешеходного перехода двухпролетная в пролетами 6,0м-2,0м, шириной 8,9м, высотой от 3,0м до 3.7 м. Принятые размеры сечений: внешних стен – 0,3м; внутренних стен – 0,25м; перекрытия – 0,4м; фундаментной плиты – 0,4м; продольных балок-стенок для наземного павильона – 0,75мх1,8м(h); ); колонн –0,4мх0,4м, 0,3мх0,3м.
Принятые размеры сечений выхода N1: наружных стен – 0,3м, 0,4м; фундаментной плиты – 0,4м, плита покрытия– 0,3м, 0,25м; продольных балок-стенок для наземного павильона - 1,12мх1,15м(h), 0,75мх2,10м(h), 0,4мх0,8м(h); колонна – сечением 0,4мх0,4м.
Вестибюль №1
В вестибюле N1 предусмотрен набор служебных помещений;
- тепловой пункт;
- водомерный узел;
- эскалаторный холл;
- кладовые;
- щитовая эскалатора;
- МВУ;
- калориферная;
- лифтовой холл.
В пешеходном переходе предусмотрен набор служебных помещений;
- техническое помещение;
- лифтовой холл;
- помещение отопительных баков;
- щитовая;
- эскалаторный холл;
- МВУ;
- коридор;
- калориферная;
- щитовая.
Максимальный уровень грунтовых вод с учетом сезонных колебаний достигает 8,21м от низа лотка. 
Конструкция гидроизоляции, теплоизоляции и деформационных швов см. КТД-1-2-3КР.28 «Узлы гидроизоляции и деформационные швы».
Поперечные деформационные швы устраиваются по границам вестибюля, один по оси 7( по середине), продольные – по границам с конструкциями пешеходного перехода и выхода.
Вестибюль представляет из себя рамную конструкция с жесткими узлами, на упругом основании, класс бетона по прочности на сжатие В30, марка по водонепроницаемости W6, марка по морозостойкости F150. 
Принятые размеры сечений: наружных стен – 0,4м; фундаментной плиты – 0,8м с уширением по осям Б и В до 1,0м (шириной 4,0м) по расчету на продавливание наиболее загруженной колонны, перекрытия – 0,3м; плита покрытия – 0,9м; продольных балок в уровне машинного помещения и кассового зала  – 0,7мх0,8м(h), 0,7мх1,38м(h), 0,4мх0,8м(h): продольных балок в уровне верхнего перекрытия  - таврового сечения – 1,1мх1,5м(h); поперечных балок в уровне машинного помещения и кассового зала – 0,5мх0,8м(h), 0,4мх0,5м(h), 0,55мх0,8м(h); колонны – сечением 0,6мх0,6м, 0,65мх0,65м, 0,35мх0,35м, 0,3мх0,3м, 0,35мх0,2м; шаг колонн в зоне эскалаторов - 2,1м, в зоне служебных помещений и пассажирской зоны – 4,5м.
Для армирования принята арматура по ГОСТ 5781-82* рабочая - А400 (А-III) с углеродистым коэффициентом для свариваемой арматуры не более 0,62, поперечная А-240 (А-I). 
Для конструкции свай ограждения котлована буросекущие свая Ш820 мм из бетона В30, F150, W8 - армированные, а из В15, F150, W8 – неармированные.
         Для армирования принята арматура по СТО АСЧМ 7-93  рабочая - А400С поперечная  по ГОСТ 5781-82*  А-240 (А-I).
Внутренняя отделка помещений предусмотрена следующая:
- насосная: потолки и стены - штукатурка, покраска водно-дисперсной краской ВД-ВА224 по ГОСТ 28196-89; полы – плитка по ГОСТ 6787-2001;
- коммуникационные каналы и коридор: стены, потолки – покраска водно-дисперсной краской ВД-ВА224 по ГОСТ 28196-89; полы – покрытие типа «Селектол-П1»;
- зумпфы: полы, стены – покрытие типа «Селектол-П1», «Селектол-П2»; потолок – штукатурка, покраска водно-дисперсной краской ВД-ВА224 по ГОСТ 28196-89.
Основные расчетные положения.
Строительство линии метрополитена в соответствии с Техническим заданием на проектирование характеризуется, как особо опасный, технически сложный, уникальный объект, и, в соответствии с Федеральным законом      384-ФЗ, имеет повышенный уровень ответственности, с коэффициентом надежности 1,1.
Строительные конструкции подземных сооружений рассчитаны, как находящиеся в грунтовой среде и работающие в контакте с окружающим грунтом, а также на особое сочетание нагрузок, в соответствии со СНиП ll-11-77 и разделом «Дополнительные сооружения и устройства метрополитена».
Типы конструкций назначены с учетом гидрогеологических и инженерно-геологических условий строительства, принятых способов строительства, глубины заложения и климатических условий.
Основные конструкции перегонных тоннелей закрытого способа работ приняты сборными, из железобетонных и чугунных тюбингов, внутренние конструкции выполнены из монолитного железобетона. Притоннельные сооружения выполняются из монолитного железобетона с внутренней металлоизоляцией или из чугунных тюбинговых колец.
Конструкции лотка, стен и перекрытий сооружений открытого способа работ приняты из монолитного железобетона.
Для основных конструкций обделок открытого способа работ применен монолитный железобетон класса по прочности на сжатие В25, В30, марки по водонепроницаемости W6, по морозостойкости F150.
Железобетонные элементы заводского изготовления запроектированы из бетона класса по прочности на сжатие В45, марки по морозостойкости F300, по водонепроницаемости W12.
Конструкции из монолитного железобетона при закрытом способе работ приняты из бетона класса по прочности на сжатие В15, В25 и В30, марки по морозостойкости  F150, по водонепроницаемости W8.
Для внутренних конструкций принят бетон класса по прочности на сжатие В25 и В30.
В местах устройства кирпичных перегородок устанавливается каркас из швеллера № 14 с заполнением из кирпича марки 150 толщиной 120 мм на растворе марки 50 с армированием сетками через 6 рядов кладки.
Для армирования сборных и  монолитных железобетонных конструкций применена арматурная сталь класса АIII, АII и АI по ГОСТ 5781-82 и А500С по ГОСТ Р 52544-2006, горячекатаная.
Гидроизоляция сооружений открытого способа работ принята наплавляемой по замкнутому контуру, двух- трехслойная с защитным слоем. Защита наплавляемой изоляции от механических повреждений предусматривается на перекрытии – слоем мелкозернистого бетона, армированного сеткой, по стенам – кладкой из красного кирпича на цементно-песчаном растворе.
В соответствии с инженерно-геологическими условиями строительства для сооружений открытого способа работ подготовка под гидроизоляцию принимается из монолитного бетона класса по прочности на сжатие В15, толщиной 120 мм или из монолитного железобетона класса по прочности на сжатие В25 толщиной 200 мм (на участках открытого способа работ с основанием из обводненных мелких песков и супесей).
В междуэтажных перекрытиях тягово-понизительных подстанций, вестибюлей и на платформах станций предусматривается однослойная наплавляемая гидроизоляция. В перекрытиях над технологическими помещениями вестибюлей (релейная АТДП, радиоузел, кроссовая связи, ЛАЦ), предусмотрена металлоизоляция толщиной 6 мм.
Гидроизоляция сборных железобетонных обделок при закрытом способе работ обеспечивается высокой маркой бетона по водонепроницаемости и изоляцией стыков блоков уплотнительными прокладками.
Гидроизоляция швов обделки из чугунных тюбингов обеспечивается чеканкой свинцовой проволокой и (или) составом БУС. Гидроизоляция болтовых  скреплений чугунных тюбингов обеспечивается установкой гидроизолирующих шайб.
Для участков сооружений открытого способа работ, попадающих в зону промерзания грунта, предусматривается устройство теплоизоляции для защиты конструкций от промерзания.
Все открытые металлические поверхности покрываются антикоррозионными составами или оштукатуриваются по сетке. Металлоизоляция защищается от коррозии антикоррозионными составами или покрывается слоем торкретбетона по арматурной сетке.
Габарит приближения строений принят в соответствии с ГОСТ 23961-80 «Метрополитены. Габариты приближения строений, оборудования и подвижного состава».
Конструкции рассчитаны с учетом возможных для отдельных элементов и сооружения в целом неблагоприятных сочетаний нагрузок и воздействий на период эксплуатации и строительства сооружений.
Расчеты конструкций произведены с учетом взаимодействия с окружающим грунтовым массивом на нагрузки: от вертикального и горизонтального давления грунта; гидростатического давления; подвижного состава на автомобильных дорогах, а также на особое сочетание нагрузок            согласно СНиП II-11-77.
В соответствии с Техническим заданием на проектирование участок линии от тупиков за станцией «Третьяковская» не приспосабливается.
Нагрузки на внутренние междуэтажные перекрытия принимаются в соответствии со СНиП 2.02.07-85* «Нагрузки и воздействия» и по заданиям технологических отделов с учетом транспортировки оборудования.
Кратковременная нагрузка от автомобильного транспорта принята в соответствии со СНиП 2.05.03-84 и ГОСТ Р 52748-2007 с учетом передачи ее на подземные сооружения через окружающий грунтовый массив и перспективы возможного развития дорожной сети.
Усилия в элементах конструкций рассчитаны с использованием программных комплексов SCAD и Муссон. Расчеты прочности сечений по 2 предельным состояниям конструкций (прочности и трещиностойкости) произведены по программам SCAD, Муссон и СНиП «Железобетон».
По результатам расчетов ширина раскрытия трещин и прогибы в элементах конструкций не превышают допустимых. Среднее давление под подошвой плит основания сооружений не превышает расчетного сопротивления грунта основания.
Основные конструкции разработаны в соответствии с требованиями пожаробезопасности СНиП 21-01-97 и СНиП 32-02-2003 и по пределу огнестойкости удовлетворяют требованиям этих документов.
Требование огнестойкости конструкций обеспечивается размерами элементов и толщиной защитного слоя бетона.

9. Доступность для инвалидов и маломобильных групп населения
В соответствии с постановлениями Правительства г.Москвы № 319-ПП от 24.04.2007г. «О выполнении Комплексной целевой программы "Социальная интеграция инвалидов города Москвы" и Комплексной целевой программы "Социальная интеграция инвалидов и других лиц с ограничениями жизнедеятельности города Москвы" на 2007-2009 годы» и закона №3 правительства г. Москвы от 17 января 2001г. «Об обеспечении беспрепятственного доступа инвалидов к объектам социальной, транспортной и инженерной инфраструктур г. Москвы», проектными решениями предусматривается комплекс организационно-технических мероприятий, направленных на обеспечение удобного доступа и беспрепятственного пользования станциями метрополитена инвалидами, а также маломобильными группами населения. Раздел выполняется в части инвалидов – пассажиров.
В соответствии с требованиями данных СНиПов и ГОСТов, при проектировании станций, «Волхонка», «Плющиха», «Кутузовсий проспект», московского метрополитена предусмотрены следующие мероприятия:
· Для инвалидов с нарушением опорно-двигательного аппарата запроектированы лифты, оборудованные приспособлениями и механизмами, соответствующими требованиям ГОСТ Р 51671-2000 и ГОСТ Р 51631-2008 и тележки Т10, которые  устанавливаются  на  эскалатор. Спуск / подъем  МГН осуществляется в сопровождении сотрудника  метрополитена. 
· Для инвалидов по зрению применены тактильные наземные указатели (далее ТНУ) - это средство отображения информации, представляющее собой полосу из различных материалов определенного цвета и рисунка рифления, позволяющих инвалидам по зрению распознавать типы дорожного или напольного покрытия путем осязания стопами ног, тростью или используя остаточное зрение, светодиодная полоса и справочный  информационно-видеотерминал, устанавливаемый на платформе.
Станция «Волхонка»
Для обеспечения беспрепятственного доступа инвалидов с нарушением опорно-двигательного аппарата, функций зрения и слуха при проезде в метрополитене предусмотрены следующие мероприятия: на лестничном спуске при входе на верхнюю площадку предусмотрены тактильные плитки типа ТПТ, которые укладываются на выравнивающий слой из цементно-песчаной смеси толщиной 2-5см в одном уровне с поверхностью примыкающего покрытия тротуара. Форма покрытия ТПТ определяет направление движения пассажиров. Между входной площадкой и тротуаром предусматривается пандус для  детских  колясок. Перед началом и после окончания спуска (подъема) укладывается плитка ПТК с конусообразными рифами и контрастная полоса желтого цвета, так как желтый цвет – последний спектр, который воспринимает глаз. Это дает возможность пользоваться переходами слабовидящим инвалидам, что соответствует требованиям ГОСТ Р 51671-2000. Проектом предусматривается окраска желтой краской размещаемых ТНУ, а также первых и последних ступеней лестниц.
Лестницы на путях следования  инвалидов  и других МГН  по обе стороны оборудуются поручнями. Поручни предусмотрены на высоте 0,7-0,9м. отстоящие от стены на 40мм с сечением, удобным для охвата рукой и имеют стойки на первой и последней ступеньке лестничного марша для фиксации начала и конца спуска (подъема). Концы поручней  округленные и гладкие.
Для передвижения  слабовидящих пассажиров  по пешеходному переходу  вдоль стен  на расстоянии 1 м  выполняется  полоса шириной  300мм  с шероховатой поверхностью из того же  материала, что и полы. Полосы с шероховатой поверхностью выполняются также  перед дверьми  и турникетами.
Двери по ширине запроектированы не менее 0,9 м, распашные с фиксированным открыванием т.к. двери на качающихся петлях и вертушки на пути движения запрещены, без порога с яркой маркировкой.
В вестибюле  для маломобильных групп населения предусмотрен лифт с поверхности земли в вестибюль, оборудованный устройствами, соответствующими требованиям ГОСТ Р 51631-2008. Лифт предусмотрен в наиболее доступном для пассажиров месте. На пути следования запроектированы мероприятия, предусматривающие беспрепятственное их передвижение:
1. Перед дверью шахты лифта выделена поверхность пола площадью 1,5х1,5м с контрастной отделкой пола в этой зоне.
2. Лифт в уровне поверхности земли имеет тамбур для защиты оборудования от атмосферных осадков вверху и возможность эксплуатации в температурном режиме, соответствующему определенному типу  лифта.
3. Перед дверью лифта в уровне кассового зала предусмотрена свободная зона-тамбур с размерами, позволяющими пользователю в кресле–коляске выполнить маневр для перемещения.
4. Цвет и поверхность дверей шахты и тамбура лифта контрастируют с цветом и поверхностью стен  вестибюля. 
5. Для спуска маломобильных пассажиров на платформу  по эскалатору  в уровне кассового зала предусмотрено  устройство с кнопкой вызова  сотрудников метрополитена из персонала службы движения, осуществляющих спуск/подъем маломобильных пассажиров. Для попадания маломобильных пассажиров на платформу по эскалатору   предусматриваются  тележка Т-10 для инвалидов, которая  устанавливается на эскалатор. Сопровождение МГН осуществляется персоналом службы движения метрополитена, поэтому для персонала, обслуживающего подъемники для МГН (служба движения), дополнительные помещения не предусматриваются. Хранение специальных механизмов для спуска  и подъема  МГН предусматривается  в помещениях лифтеров и диспетчеров.
В уровне платформы для пассажиров с нарушением функции зрения предусмотрено следующее:
- справочный  информационно-видеотерминал, устанавливаемый на платформе.
- на расстоянии 60см от края платформы укладывается светодиодная полоса шириной 10см, на расстоянии 120см-полоса гранита с шероховатой поверхностью со снятыми фасками, выступающая на 5мм из плоскости пола для обеспечения ориентации на платформе слабовидящих и слепых пассажиров СНиП 32-02-2003 «Метрополитены».
У первого вагона поезда  находится  переносной пандус  для оказания  помощи при заезде  в вагон.
Проектными решениями обеспечена безопасность МГН в соответствии с требованиями СНиП21-01 и ГОСТ 12.1.004 с учетом мобильности инвалидов различных категорий.
Ширина в свету участков эвакуационных путей, используемых МГН, не менее:
- дверей - 0.9м;
- коридоров -1.8м;
Конструкции эвакуационных путей класса КО (непожароопасные), предел огнестойкости соответствует требованиям таблицы 4* СНиП 21-01, а материалы отделки и покрытия полов - требованиям 6.25* СНиП 21-01.
Для  безопасной эвакуации МГН  в уровне платформы в торцах  предусмотрены пожаробезопасные зоны, из которых они могут  эвакуироваться более продолжительное время  до прибытия спасательных подразделений. Пожаробезопасные зоны выделены  противопожарными  преградами, имеющими пределы огнестойкости: перегородки – ЕI 60, перекрытия RЕI 60, двери -1-го типа противопожарные, дымогазонепроницаемые. Пожаробезопасные  зоны незадымляемые.
Станция « Волхонка» является пересадочной на существующую станцию «Кропоткинская».
Для МГН  на пересадке  предусмотрены следующие мероприятия:
- Проектом предусматривается окраска желтой краской размещаемых ТНУ, а также первых и последних ступеней лестниц.
- Лестницы на путях следования  инвалидов  и других МГН  по обе стороны оборудуются поручнями. Поручни предусмотрены на высоте 0,7-0,9м. отстоящие от стены на 40мм с сечением, удобным для охвата рукой и имеют стойки на первой и последней ступеньке лестничного марша для фиксации начала и конца спуска (подъема). Концы поручней  округленные и гладкие.
- Для спуска маломобильных пассажиров на пересадке по эскалатору  в уровне пешеходной зоны верхнего уровня пересадки предусмотрено  устройство с кнопкой вызова  сотрудников метрополитена из персонала службы движения, осуществляющих спуск/подъем маломобильных пассажиров. Для попадания маломобильных пассажиров  на нижний уровень    по эскалатору   предусматриваются  устройства Т-10 для инвалидов, которые устанавливаются на эскалатор. Сопровождение МГН осуществляется персоналом службы движения метрополитена, поэтому для персонала, обслуживающего подъемники для МГН (служба движения), дополнительные помещения не предусматриваются. Хранение специальных механизмов для спуска  и подъема  МГН предусматривается  в помещениях лифтеров и диспетчеров.
Станция «Плющиха»
Для обеспечения беспрепятственного доступа инвалидов с нарушением опорно-двигательного аппарата, функций зрения и слуха при  проезде в метрополитене предусмотрены следующие мероприятия: на лестничных спусках выходов №1, 2, при входе на верхнюю площадку предусмотрены тактильные плитки типа ТПТ, которые укладываются на выравнивающий слой из цементно-песчаной смеси толщиной 2-5см в одном уровне с поверхностью примыкающего покрытия тротуара. Форма покрытия ТПТ определяет направление движения пассажиров. Между входной площадкой и тротуаром предусматривается пандус для инвалидных колясок. Перед началом и после окончания спуска (подъема) укладывается плитка ПТК с конусообразными рифами и контрастная полоса желтого цвета, так как желтый цвет - последний спектр, который воспринимает глаз. Это дает возможность пользоваться переходами слабовидящим инвалидам, что соответствует требованиям ГОСТ Р 51671-2000.
Для передвижения  слабовидящих пассажиров  по пешеходному переходу  вдоль стен  на расстоянии 1 м  выполняется  полоса шириной  300мм  с шероховатой поверхностью из того же  материала, что и полы. Полосы с шероховатой поверхностью выполняются также  перед дверьми  и турникетами.
Проектом предусматривается окраска желтой краской размещаемых ТНУ, а также первых и последних ступеней лестниц.
Лестницы на путях следования  инвалидов  и других МГН  по обе стороны оборудуются поручнями. Поручни предусмотрены на высоте 0,7-0,9м. отстоящие от стены на 40мм с сечением, удобным для охвата рукой и имеют стойки на первой и последней ступеньке лестничного марша для фиксации начала и конца спуска (подъема). Концы поручней  округленные и гладкие.
Двери по ширине запроектированы не менее 0,9 м, распашные с фиксированным открыванием т.к. двери на качающихся петлях и вертушки на пути движения запрещены, без порога с яркой маркировкой.
Лифт  с уровня земли в уровень подуличного перехода предусмотрен в наиболее доступном для пассажиров месте. На пути следования запроектированы мероприятия, предусматривающие беспрепятственное их передвижение: 
1. Цвет и поверхность дверей шахты и тамбура лифта контрастируют с цветом и поверхностью стен перехода и вестибюля. Перед дверью шахты лифта выделена поверхность пола площадью 1,5х1,5м с контрастной отделкой пола в этой зоне.
2. Лифт в уровне поверхности земли и в не отапливаемом переходе имеет тамбур для защиты оборудования от атмосферных осадков вверху и возможность эксплуатации в температурном режиме, соответствующему определенному типу  лифта.
3. Перед лифтом в уровне перехода предусмотрена площадка 1500х1500 с контрастной отделкой пола позволяющими пользователю в кресле – коляске выполнить маневр для перемещения. 
4. Цвет и поверхность дверей шахты и тамбура лифта контрастируют с цветом и поверхностью стен  вестибюля. 
5. Для спуска маломобильных пассажиров на платформу  по эскалатору  в уровне кассового зала предусмотрено  устройство с кнопкой вызова  сотрудников метрополитена из персонала службы движения, осуществляющих спуск/подъем маломобильных пассажиров. Для попадания маломобильных пассажиров  на платформу   по эскалатору   предусматриваются  тележка Т-10 для инвалидов ,которая  устанавливается на эскалатор. Сопровождение МГН осуществляется персоналом службы движения метрополитена, поэтому для персонала, обслуживаещего подъемники для МГН (служба движения), дополнительные помещения не предусматриваются. Хранение специальных механизмов для спуска  и подъема  МГН предусматривается  в помещениях лифтеров и диспетчеров.
В уровне платформы для пассажиров с нарушением функции зрения предусмотрено следующее:
- справочный  информационно-видеотерминал, устанавливаемый на платформе.
- на расстоянии 60см от края платформы укладывается светодиодная полоса шириной 10см, на расстоянии 120см-полоса гранита с шероховатой поверхностью со снятыми фасками, выступающая на 5мм из плоскости пола для обеспечения ориентации на платформе слабовидящих и слепых пассажиров СНиП 32-02-2003 «Метрополитены».
У первого вагона поезда  находится  переносной пандус  для оказания  помощи при заезде  в вагон.
Проектными решениями обеспечена безопасность МГН в соответствии с требованиями СНиП21-01 и ГОСТ 12.1.004 с учетом мобильности инвалидов различных категорий.
Ширина в свету участков эвакуационных путей, используемых МГН, не менее:
- дверей-0.9м;
- коридоров -1.8м.
Конструкции эвакуационных путей класса КО (непожароопасные), предел огнестойкости соответствует требованиям таблицы 4* СНиП 21-01, а материалы отделки и покрытия полов - требованиям 6.25* СНиП 21-01.
Для  безопасной эвакуации МГН  в уровне платформы в торцах  предусмотрены пожаробезопасные зоны из которых они могут эвакуироваться более продолжительное время  до прибытия спасательных подразделений. Пожаробезопасные зоны выделены  противопожарными  преградами , имеющими пределы огнестойкости : перегородки –ЕI 60, перекрытия RЕI 60, двери -1-го типа противопожарные , дымогазонепроницаемые. Пожаробезопасные  зоны незадымляемые.
Станция «Плющиха » является пересадочной на существующую станцию «Смоленская».
Для МГН  на пересадке  предусмотрены следующие мероприятия:
- Проектом предусматривается окраска желтой краской размещаемых ТНУ, а также первых и последних ступеней лестниц.
- Лестницы на путях следования  инвалидов  и других МГН  по обе стороны оборудуются поручнями . Поручни предусмотрены на высоте 0,7-0,9м. отстоящие от стены на 40мм с сечением, удобным для охвата рукой и имеют стойки на
первой и последней ступеньке лестничного марша для фиксации начала и конца спуска (подъема). Концы поручней  округленные и гладкие.
- Для спуска маломобильных пассажиров на пересадке по эскалатору  в уровне пешеходной зоны верхнего уровня пересадки предусмотрено  устройство с кнопкой вызова  сотрудников метрополитена из персонала службы движения, осуществляющих спуск/подъем маломобильных пассажиров. Для попадания маломобильных пассажиров  на нижний уровень    по эскалатору   предусматриваются  устройства Т-10 для инвалидов ,которые устанавливаются на эскалатор. Сопровождение МГН осуществляется персоналом службы движения метрополитена , поэтому для персонала , обслуживаещего подъемники для МГН ( служба движения ), дополнительные помещения не предусматриваются. Хранение специальных механизмов для спуска  и подъема  МГН предусматривается  в помещениях лифтеров  или в одном из помещений службы движения.
Станция «Кутузовский проспект».
Для обеспечения беспрепятственного доступа инвалидов с нарушением опорно-двигательного аппарата, функций зрения и слуха при  проезде в метрополитене предусмотрены следующие мероприятия: на лестничном спуске выхода  вестибюля №1 при входе на верхнюю площадку предусмотрены тактильные плитки типа ТПТ, которые укладываются на выравнивающий слой из цементно-песчаной смеси толщиной 2-5см в одном уровне с поверхностью примыкающего покрытия тротуара. Форма покрытия ТПТ определяет направление движения пассажиров. Между входной площадкой и тротуаром предусматривается пандус для детских колясок. Перед началом и после окончания спуска (подъема) укладывается плитка ПТК с конусообразными рифами и контрастная полоса желтого цвета, так как желтый цвет - последний спектр, который воспринимает глаз. Это дает возможность пользоваться переходами слабовидящим инвалидам, что соответствует требованиям ГОСТ Р 51671-2000.
Для передвижения  слабовидящих пассажиров  по пешеходному переходу  вдоль стен  на расстоянии 1 м  выполняется  полоса шириной  300мм  с шероховатой поверхностью из тогоже  материала , что и полы. Полосы с шероховатой поверхностью выполняются также  перед дверьми  и турникетами.
Проектом предусматривается окраска желтой краской размещаемых ТНУ, а также первых и последних ступеней лестниц.
Лестницы на путях следования  инвалидов  и других МГН  по обе стороны оборудуются поручнями . Поручни предусмотрены на высоте 0,7-0,9м. отстоящие от стены на 40мм с сечением, удобным для охвата рукой и имеют стойки на первой и последней ступеньке лестничного марша для фиксации начала и конца спуска (подъема). Концы поручней  округленные и гладкие.
Двери по ширине запроектированы не менее 0,9 м, распашные с фиксированным открыванием т.к. двери на качающихся петлях и вертушки на пути движения запрещены, без порога с яркой маркировкой.
В вестибюлях №1 и №2 для маломобильных групп населения предусмотрены лифты, оборудованные устройствами, соответствующими требованиям ГОСТ Р 51631-2008. 
Лифт  с уровня земли в уровень подуличного перехода предусмотрен в наиболее доступном для пассажиров месте. На пути следования запроектированы мероприятия, предусматривающие беспрепятственное их передвижение:- 
Цвет и поверхность дверей шахты и тамбура лифта контрастируют с цветом и поверхностью стен перехода и вестибюля. Перед дверью шахты лифта выделена поверхность пола площадью 1,5х1,5м с контрастной отделкой пола в этой зоне.
Лифт в уровне поверхности земли и в не отапливаемом переходе имеет тамбур для защиты оборудования от атмосферных осадков вверху и возможность эксплуатации в температурном режиме, соответствующему определенному типу  лифта.
Перед лифтом в уровне перехода предусмотрена площадка-,  1500х1500 с контрастной отделкой пола, позволяющими пользователю в кресле – коляске выполнить маневр для перемещения. 
Для спуска маломобильных пассажиров на платформу  по эскалатору  в уровне кассового зала предусмотрено  устройство с кнопкой вызова  сотрудников метрополитена из персонала службы движения, осуществляющих спуск/подъем маломобильных пассажиров. Для попадания маломобильных пассажиров  на платформу   по эскалатору   предусматриваются  тележка Т-10 для инвалидов, которая  устанавливается на эскалатор. Сопровождение МГН осуществляется персоналом службы движения метрополитена, поэтому для персонала, обслуживающего подъемники для МГН (служба движения), дополнительные помещения не предусматриваются. Хранение специальных механизмов для спуска  и подъема  МГН предусматривается  в помещениях лифтеров и диспетчеров.
В уровне платформы для пассажиров с нарушением функции зрения предусмотрено следующее:
- справочный  информационно-видеотерминал, устанавливаемый на платформе.
- на расстоянии 60см от края платформы укладывается светодиодная полоса шириной 10см, на расстоянии 120см-полоса гранита с шероховатой поверхностью со снятыми фасками, выступающая на 5мм из плоскости пола для обеспечения ориентации на платформе слабовидящих и слепых пассажиров СНиП 32-02-2003 «Метрополитены».
У первого вагона поезда  находится  переносной пандус  для оказания  помощи при заезде  в вагон.
Проектными решениями обеспечена безопасность МГН в соответствии с требованиями СНиП21-01 и ГОСТ 12.1.004 с учетом мобильности инвалидов различных категорий.
Ширина в свету участков эвакуационных путей, используемых МГН, не менее:
- дверей-0.9м;
- коридоров -1.8м.
Конструкции эвакуационных путей класса КО (непожароопасные), предел огнестойкости соответствует требованиям таблицы 4* СНиП 21-01, а материалы отделки и покрытия полов - требованиям 6.25* СНиП 21-01
Для  безопасной эвакуации МГН  в уровне платформы в торцах  предусмотрены пожаробезопасные зоны, из которых они могут эвакуироваться более продолжительное время  до прибытия спасательных подразделений. Пожаробезопасные зоны выделены  противопожарными  преградами , имеющими пределы огнестойкости: перегородки –ЕI 60, перекрытия RЕI 60, двери -1-го типа противопожарные, дымогазонепроницаемые. Пожаробезопасные  зоны - незадымляемые.
Для обеспечения безопасности пассажирских лифтов, предназначенных для инвалидов и других маломобильных групп населения, проектной документацией предусмотрено выполнение ГОСТ Р 51631-2008 «Лифты пассажирские. Технические требования доступности, включая доступность для инвалидов и других маломобильных групп населения». Ширина дверного проема кабины и шахты лифтов предусмотрена «в свету» не менее 900 мм. Двери кабины и шахты кабин лифтов обеспечивают доступность для пользователей в кресле-коляске с ручным приводом, а также в кресле-коляске с электрическим приводом классов А и Б. В кабине лифтов предусмотрено: одна из боковых сторон кабины оборудована поручнем, устройство управления в кабине предусмотрено с расположением на стороне закрывания двери с маркировкой кнопок согласно таблицы 2 ГОСТ Р 51631-2008. 
В кабинах  установлены световые  табло с обозначение этажа. На каждом этаже предусмотрена установка светового табло с информацией о передвижении лифта.  
Лифты предусматриваются без машинного отделения. При выборе и установке лифта обеспечивается выполнение требований пунктов 7,8 «Технического регламента о безопасности лифтов», утвержденного постановлением Правительства Российской Федерации от 2 октября 2009 года № 782, ГОСТ Р 53780-2010 «Лифты. Общие требования безопасности к устройству и установке»

10. [bookmark: bookmark13]Инженерные сети, оборудование и технологические решения
10.1. Отопление, вентиляция, водопровод, канализация и кондиционирование воздуха
Отопление. Теплоснабжение вентиляционных приточных установок
Источником теплоснабжения проектируемых станций «Кутузовский проспект» и «Плющиха»  метрополитена является городские тепловые сети. В качестве теплоносителя для вестибюлей принята горячая вода с температурным графиком:
-	для теплоснабжения систем вентиляции, воздушно-тепловых завес, отопления кассового зала 150 ÷ 70ºС;
-	для систем отопления 95 ÷ 70ºС.
Источником теплоснабжения проектируемой станции «Волхонка» Московского метрополитена является электроэнергия. Основанием для этого является письмо №2-6841-М5 от 29.05.2012г. МОСИНЖПРОЕКТА об отказе Института русского языка им.Виноградова на прокладку теплотрассы по подвальным помещениям дома №2 по Гоголевскому бульвару.
В качестве источника тепловой энергии вестибюля используется электроэнергия:
-	для теплоснабжения систем вентиляции - электрические воздухонагреватели;
-	для воздушно-тепловых завес - электрические воздушно-тепловые завесы;
-	для систем отопления – электрообогревательные панели.
Для производственных помещений, в которых недопустимо водяное отопление, а также кабин контролеров АКП и ДУЭ в качестве источника тепловой энергии используется электроэнергия.
В производственных помещениях и кассовых залах вестибюлей станций «Кутузовский проспект» и «Плющиха» принята двухтрубная система водяного отопления. В производственных помещениях устройств АТДП и средств связи, щитовых, в помещениях ТПП, тамбурах перед шахтами лифтов для перевозки маломобильных пассажиров предусмотрено электрическое отопление.
От расположенных в ИТП узлов управления предусмотрены самостоятельные ветки системы отопления служебных помещений, системы отопления кассового зала, системы теплоснабжения воздушно-тепловых завес, системы теплоснабжения воздухонагревателей приточных установок.
Транзитные трубопроводы систем отопления и теплоснабжения воздухонагревателей приточных установок теплоизолируются.
Для поддержания расчетной температуры воздуха и защиты от замораживания воздухонагревателей приточных систем предусмотрены узлы управления, которые поставляются заводом-изготовителем комплектно с приточными установками.
Для обеспечения температуры не ниже 3оС поверхности ступеней открытых лестниц подуличного перехода и примыкающих к ним и лифту МГН открытых площадок предусмотрена жидкостная система обогрева методом «теплого пола». Источником тепла служит электрический котел. В качестве теплоносителя принята незамерзающая жидкость типа «Аргус Хатдип». 
Для обеспечения в вестибюлях нормируемых параметров воздушной среды в холодный период года предусмотрены воздушно-тепловые завесы с водяными и электрическими воздухонагревателями. Забор воздуха предусмотрен из помещения  кассового зала, подача воздуха в тамбур между двумя линиями дверей входов (выходов) в кассовый зал.
Тоннельная вентиляция
Технические решения системы тоннельной вентиляции и противодымной защиты сооружений Калининско-Солнцевской линии Московского метрополитена от станции «Третьяковская» до станции «Деловой центр» разработаны на основании технического задания, архитектурно-строительных чертежей, основных положений на строительное проектирование с учетом требований нормативных документов, действующих на территории Российской Федерации.

                                    Расчётные условия
При проектировании систем вентиляции приняты следующие расчётные условия.
Расчётная температура (tн) и энтальпия (Iн) наружного воздуха.
Для систем вентиляции:
-	в холодный период года tн= -28ºС, Iн= -27,4кДж/кг;
-	в теплый период года tн= +22,6ºС, Iн=50,3кДж/кг.
Расчётная температура в сооружениях принята.
В холодный период года:
-	для станций –  не выше, чем на 2ºС естественной температуры грунта, но не ниже +5ºС;
-	перегонных тоннелей - не ниже +5ºС.
В тёплый период года:
-	для станций - не более +28ºС;
-	для перегонных тоннелей - не более +33ºС.
Расчётная температура грунта - +9ºС.
Линия оборудуется системой тоннельной вентиляции. Тоннельная вентиляция предусмотрена для поддержания нормируемых метеорологических условий в тоннелях и на станциях и обеспечения санитарной нормы подачи наружного воздуха в расчёте на одного пассажира, а также вентиляции эскалаторных тоннелей, лестничные маршей, кассовых залов, перегонных тоннелей и обеспечения режима дымоудаления. 
Система тоннельной вентиляции обеспечивает:
-	не менее чем трёхкратный воздухообмен в час по внутреннему объёму пассажирских и других помещений, обслуживаемых тоннельной вентиляцией;
-	подачу наружного воздуха не менее 30м3/ч  на одного пассажира;
-	предельно допустимые концентрации вредных веществ в воздухе тоннелей и пассажирских помещений;
-	преобладание количества приточного воздуха над удаляемым на 15-20%;
-	годовой тепловой баланс, обеспечивающий допустимые параметры температуры и относительной влажности воздуха при минимальном росте температуры окружающих грунтов. 
Схема системы тоннельной вентиляции линии принята однонаправленной с круглогодичной подачей наружного воздуха в перегонные тоннели и удалением воздуха на станциях. На участке существующей линии со станциями «Марксистская» и «Третьяковская» венткамера на станции «Третьяковская» работает с изменяемым режимом: на приток – в теплый период года и на вытяжку – в холодный период года.
Подача воздуха осуществляется венткамерами, находящимися на ПК18+61, на станции «Третьяковская», расположенными на существующем участке линии и венткамерами, сооружаемыми на строящемся участке на ПК016+20, ПК029+80, ПК045+00. 
Так как на перегоне от станции «Третьяковская» до станции «Волхонка» нельзя построить вентиляционную камеру, для вентиляции этого перегона используется продольная вентиляция со струйными вентиляторами. Вентиляторы обеспечивают перемещение воздуха по направлению движения поездов в количестве, определенном расчетами при движении поездов и не менее трехкратного воздухообмена без движения поездов.
Перегонные венткамеры располагаются сбоку от тоннелей в уровне путей. Венткамеры на станциях «Волхонка» и «Кутузовский проспект» располагаются между тоннелями в уровне путей. Венткамера на станции «Плющиха» располагается сбоку от тоннелей в уровне путей.
В венткамерах на перегонах и на станциях «Волхонка», «Плющиха», «Кутузовский проспект» устанавливаются по два осевых реверсивных вентилятора типа ВОМ-24Р на одной оси с электродвигателем с частотными преобразователями. Предел огнестойкости вентиляторов типа ВОМ-24Р - 1,0ч/250ºС.
На перегоне от станции «Третьяковская» до станции «»Волхонка» устанавливаются восемь осевых вентиляторов типа ВО-7,1. В каждом тоннеле устанавливается по две пары. Предел огнестойкости вентиляторов типа ВО-7,1 - 1,0ч/250ºС.
Наружный воздух вентиляторами перегонных венткамер и венткамеры на станции «Третьяковская» в теплый период года, подается в тоннели, далее по сечению перегонных тоннелей поступает на станции строящегося участка. Венткамеры на перегонах подают воздух в каждый тоннель независимо от другого. Для удаления воздуха на поверхность в станционных венткамерах используются подэскалаторные вентканалы. Скорость движения воздуха в горизонтальных и вертикальных вентканалах принята не более 8 м/с.
Регулирование количества подаваемого или удаляемого воздуха осуществляется путём включения, отключения вентиляторов и изменением частоты вращения рабочих колёс вентиляторов.
В качестве регулирующих и перекрывающих устройств в венткамерах и вентиляционных сбойках предусмотрены вентиляционные клапаны с электроприводами с пределом огнестойкости EI60.
Удаление воздуха на станциях осуществляется в подплатформенные каналы через отверстия равномерного всасывания. Такой способ удаления воздуха принят для уменьшения поступления тепла от поездов в объём станции и возможности поддерживать более низкую температуру воздуха на станциях в тёплый период года.
Размещение приточных вентиляционных киосков установок тоннельной вентиляции предусмотрено в местах с наименьшей концентрацией вредных веществ и пыли в воздухе на расстоянии от магистральных улиц и дорог, окон зданий и сооружений не менее 25 м. Воздухозаборные и воздуховыпускные отверстия киосков размещены на расстоянии, исключающем рециркуляцию удаляемого воздуха и приняты не менее 25 м. Расстояние от низа отверстий киосков до поверхности земли принято не менее 2 м. Скорость движения воздуха в сечениях решёток вентиляционных киосков принята не более 5м/с.
Расчёты по определению производительности систем тоннельной вентиляции в тёплый и холодный периоды года прилагаются. Режимы работы систем тоннельной вентиляции участка от станции «Деловой центр» до ПК01+08,520 (конец строительства) даны на принципиальной схеме тоннельной вентиляции чертеж КТД-1-2-8ОВ.1.
Мероприятия по снижению шума
Для обеспечения в тоннелях, на станции и на прилегающей территории нормируемых уровней шума, создаваемого работающим оборудованием систем тоннельной вентиляции, предусмотрены следующие мероприятия:
-	применение вентиляторов, соединенных с перегородками гибкими вставками;
-	установка глушителей шума как до, так и после вентиляторов;
-	ограничение скорости движения воздуха в отверстиях и устройствах для подачи и удаления воздуха на станциях, в тоннелях и в вентиляционных киосках.
 Автоматизация систем
Системой автоматизации предусматривается:
-	контроль за параметрами работы вентиляторов;
-	местное и дистанционное управление из ДПС и телеуправление из ДПЛ метрополитена установками тоннельной вентиляции и клапанами системы тоннельной вентиляции, установленными на станции, в венткамерах, в вентиляционных сбойках.
Местная вентиляция
В служебных и производственных помещениях станций предусмотрены системы приточно-вытяжной общеобменной вентиляции с механическим побуждением. 
Расчетные параметры воздуха в обслуживаемой (рабочей) зоне помещений приняты в соответствии с требованиями нормативных документов.
Воздухообмен определен по расчету на ассимиляцию избыточного тепла, выделяемого при работе оборудования, по количеству выделяющихся взрывоопасных веществ, по минимальной норме подачи наружного воздуха на человека в час и по нормируемым кратностям.
В приточных установках предусмотрена очистка приточного воздуха от пыли в сухих фильтрах, подогрев в холодный период года в водяных и электрических воздухонагревателях и, при необходимости, охлаждение в теплый период года в поверхностных воздухоохладителях.
В помещениях с постоянным пребыванием людей, связанных с нервно-эмоциональным напряжением (помещения касс, ДПС, ДСП-КПОП), медпункте, серверных, помещениях оборудования СМИС для поддержания оптимальной относительной влажности предусмотрена система увлажнения воздуха в холодный период года. 
Для помещений с постоянным пребыванием людей предусмотрены приточные и вытяжные установки со 100% резервированием вентиляционного оборудования. В приточных установках предусмотрена двойная очистка воздуха от пыли в сухих фильтрах.
Для обслуживания машинного помещения ТПП, предусмотрены вентиляционные установки с двумя приточными и двумя вытяжными установками, каждая с расходом 50% требуемого воздухообмена и охлаждением воздуха в теплый период года.
Для обслуживания пересадочного узла со станции «Плющиха» на станцию «Смоленская» предусмотрена приточная установка с охлаждением воздуха в теплый период года.
Воздух, удаляемый на поверхность, не содержит вредных веществ, превышающих ПДК, и не требует дополнительной очистки. 
Воздуховоды с нормируемыми пределами огнестойкости с огнезащитным и теплозащитным покрытием предусмотрены толщиной 1мм. В качестве огнезащитного и теплозащитного покрытия предусматриваются материалы, сертифицированные в установленном порядке.
Кондиционирование
В помещениях службы сбора доходов, ДПС, медицинского пункта, начальника станции, милиции, а также в производственных помещениях с избыточными тепловыделениями для обеспечения оптимальных условий в теплый период года предусмотрено использование автономных кондиционеров с раздельными блоками и центральных систем кондиционирования VRV.
В системах отопления, вентиляции, кондиционирования предусмотрены мероприятия по обеспечению пожарной безопасности.
Проектом предусмотрены приточно-вытяжные системы противодымной вентиляции для каждого пожарного отсека. Системы предусмотрены для блокирования и ограничения распространения продуктов горения в помещения зон безопасности, по путям эвакуации персонала и путям следования пожарных подразделений при выполнении работ по спасению людей, обнаружению и локализации очага пожара .
Проектом предусмотрена автоматизация систем отопления, вентиляции, кондиционирования, необходимые мероприятия по защите от шума и энергосбережению. 
Система водоснабжения
Проектом предусмотрена  объединенная система хозяйственно-питьевого и противопожарного водопровода.
Для станции Плющиха в помещении водомерного узла предусмотрена повысительная противопожарная установка обеспечивающая необходимый напор у пожарных кранов. Насосная установка оборудуется двумя насосами (1 рабочий, 1 резервный) типа КМ. 
При недостаточном напоре в сети городского водопровода поступает сигнал на электроконтактный манометр и происходит включение противопожарных повысительных насосов. Системой автоматизации предусматривается местное, автоматическое и дистанционное управление насосами. 
Для вестибюлей станций Волхонка и Кутузовский проспект повысительная противопожарная насосная установка не требуется.
В обходных кабельных коллекторах станций применяется автоматическое пожаротушение тонкораспыленной водой, для которого предусмотрена повысительная противопожарная насосная установка в уровне натяжной.
Нормы водопотребления приняты в соответствии со СП 30.13330. 2012.
Наружное пожаротушение каждого вестибюля осуществляется от трех пожарных гидрантов, установленных на городской сети водопровода. Расход воды на наружное пожаротушение составляет 110л/с.
 В вестибюлях вода подается к санитарным приборам, поливочным и пожарным кранам. 
 Из вестибюля вода поступает на платформу, где соединяется с тоннельным водопроводом. На платформе вода подается к пожарным и поливочным кранам, в венткамеру, в блок технических помещений (БТП), тяговопонизительную подстанцию (ТПП) и в систему тоннельного водопровода. На ответвлениях к тоннельному водопроводу устанавливаются шаровые краны с электроприводом.                                  
 Из кассового зала вестибюлей на уровень платформы предусмотрена прокладка сухотруба с установкой соединительных головок и шаровых кранов диаметром 80 мм вверху и диаметрами 80 и 65 мм внизу для подачи воды или пены на станцию пожарными машинами.
На внутреннее пожаротушение в вестибюлях и служебных помещениях станции принято две струи с расходом по 2,5 л/с. На платформенной части на внутреннее пожаротушение принято три струи с расходом по 3,3 л/с. 
От станционного водопровода вода подается в систему тоннельного водопровода через задвижки с электроприводом, размещаемые на станции. Тоннельный водопровод прокладывается по слаботочной стороне левого и правого путей.
На трубопроводах устанавливаются ремонтные задвижки, краны для наполнения моечных машин, пожарные и поливочные краны.
Участки водопровода, попадающие в зону отрицательных температур (сухотрубы), отсекаются задвижками с электроприводами. Сигнализация и управление задвижками осуществляется с пункта ДПС и ДПЛ.
В шахтах тоннельной вентиляции на перегонах в уровне венткиоска и в уровне тоннеля ставятся шаровые краны с соединительными головками для подсоединения пожарных машин.
Горячее водоснабжение
Горячее водоснабжение вестибюлей станций Кутузовский проспект и Плющиха проектируется централизованным с принудительной циркуляцией  по трубопроводам.
Подача горячей воды предусмотрена из индивидуального теплового пункта. 
На период отключения горячей воды в вестибюлях предусмотрена установка накопительных электроводонагревателей в медпункте, комнатах приема пищи,   в душевых, в помещениях службы сбора дохода, в кубовых. 
В БТП и ТПП на станциях для горячего водоснабжения устанавливаются накопительные электроводонагреватели. 
На станции Волхонка в вестибюлях горячее водоснабжение  обеспечивается от накопительных электроводонагревателей, так как отсутствует централизованное горячее водоснабжение.
Система водоотведения
Для отвода сточных вод от санитарно-технических приборов, расположенных на станциях Кутузовский проспект, Плющиха, Волхонка проектируется внутренняя сеть бытовой канализации.
Для приема сточных вод предусмотрены резервуары, оборудованные насосами типа СМ. Установка насосов запроектирована под заливом. Сброс стоков предусматривается в городскую канализационную сеть. 
В помещениях, от которых невозможно отвести стоки самотеком в приемный резервуар, устанавливаются канализационные установки  фирмы ВИЛО или  ГРУНДФОС.
Система водоотвода обеспечивает сбор и удаление воды из сооружений линии, поступающей от мытья помещений и тоннелей, пожаротушения, из грунта при нарушениях водонепроницаемости обделок. Прием воды осуществляется через колодцы и трапы, устанавливаемые в помещениях; отвод -  по самотечным лоткам и трубам в водосборники.
На станции в уровне платформы сооружаются местные водоотливные установки с двумя насосами типа СМ (1 рабочий, 1 резервный).  От водоотливных установок вода по двум напорным трубопроводам сбрасывается в путевой лоток за пределами станции.
На лестничных входах вестибюлей сооружаются местные водоотливные установки, оборудуемые насосами типа СМ (1 рабочий) и переносным насосом типа Гном. От водоотливных установок лестничных входов вода сбрасывается в городской водосток.
В пониженных участках трассы и перед камерами металлоконструкций на перегонах предусмотрены основные водоотливные установки (ОВУ) с 3 насосами  типа Д (2 рабочих, 1 резервный). От каждой  водоотливной установки вода по двум напорным трубопроводам сбрасывается в городскую сеть водостока.
На водоотливных и канализационных установках предусмотрено автоматическое включение и отключение насосов от датчиков уровней. Насосы имеют местное и автоматическое  управление. Так же предусмотрена дистанционная сигнализация в ДПС и телесигнализация в ДПЛ.
 Для замера расхода сточных вод, сбрасываемых в городскую сеть, на напорных трубопроводах канализации и водоотвода  предусматриваются приборы АКРОН-01.

10.2. Электроснабжение
Электроснабжение потребителей постоянных устройств  пускового  участка   Калининско-Солнцевской  линии   Московского  метрополитена от  станции «Третьяковская» до станции «Деловой центр»  (тяга поездов, освещение, вентиляционные и насосные установки,  устройства  связи  и  АТДП)   предусматривается от проектируемых совмещенных тягово-понизительных подстанций:  ТПП-714, располагаемой  в  комплексе   станции «Кутузовский проспект»;  ТПП-715, располагаемой  в  комплексе   станции «Плющиха»; ТПП-716, располагаемой в комплексе станции «Волхонка» и понизительных подстанций: ПП-762, располагаемой  в  вестибюле    станции «Волхонка»;  ПП-765, располагаемой  в  вестибюле    станции «Плющиха»; ПП-766 и ПП-767, располагаемых  в  вестибюлях   станции «Кутузовский проспект». Согласно технических условий (ТУ) ОАО «ОЭК»: регистрационный номер №29 от 15.03.12г., выданный на станцию Кутузовский проспект, разрешено подключение ТПП-714 с максимальной единовременной мощностью 5202 кВт по сети 20кВ; регистрационный номер №30 от 15.03.12, выданный на станцию Плющиха, разрешено подключение ТПП-715 с максимальной единовременной мощностью 9583 кВт по сети 20кВ; регистрационный номер №31 от 15.03.12г., выданный на станцию Волхонка, разрешено подключение ТПП-716 с максимальной единовременной мощностью 7228 кВт.
Письмом от 14.09.12г. №3016-19/4168 направлен запрос на получение ТУ для подключения ТПП-714 станции Кутузовский проспект с Ред=5461кВт; ТПП-715 станции Плющиха с Ред=9537кВт; ТПП-716 станции Волхонка с Ред=6663кВт.
Энергоснабжение ТПП-714, ТПП-715, ТПП-716 обеспечивается переменным током напряжением 20кВ от питающих центров энергосистемы города в соответствии с ТУ.
Каждая ТПП получает питание от двух независимых источников энергосистемы города, что соответствует 1 категории надежности энергоснабжения.
Первая секция ТПП-714 станции Кутузовский проспект подключена к питающему центру города («К», 1с.) с максимально единовременной мощностью Ред=5461кВт. К первой и второй секциям ТПП-714 подключаются вестибюльные понизительные подстанции ПП-767 и ПП-766 с Ред=960кВт каждая.
Первая секция ТПП-715 станции Плющиха  подключена к питающему центру города («М ») с максимально единовременной мощностью Ред=9537кВт. К первой и второй секциям ТПП-715 подключается вестибюльная понизительная подстанция ПП-765 с Ред=960кВт .
Первая секция ТПП-716 станции Волхонка подключена к питающему центру города («К», 2с.) с максимально единовременной мощностью Ред=6663кВт. К первой и второй секциям ТПП-716 подключается вестибюльная понизительная подстанция ПП-762 с Ред=960кВт.
Схема электрическая общая сети 20кВ и расчет схемы представлен на чертежах:  КТД-1-2-ЭС2; КТД-1-2-ЭС3; КТД-1—ЭС4.
Учет  электроэнергии  осуществляется посредством  электронных счетчиков, устанавливаемых для  вводов  на отдельной панели счетчиков, для  других  присоединений  счетчики  устанавливаются  в  шкафах РУ-20 кВ. На панели  счетчиков  установлены электросчетчики  типа  Евро- Альфа, выключатели  автоматические  и  коробки испытательные переходные. Предусматривается автоматизированный учет  электроэнергии (АСКУЭ).  
 Для питания  потребителей электроэнергии на станциях  и на  перегонах проектируемого участка линии приняты следующие напряжения:
     в сетях  переменного  тока  с  глухозаземленной  нейтралью
    трансформаторов:
          -380/220 В - силовые установки;   
          -380/220 В - сеть  освещения   и  устройства  автоматики  и  телемеханики  
          - 12 В - местное и ремонтное освещение;
          - 380/220В – устройства АТДП, связи и АСОП; 
в сетях постоянного тока:
-825 В - тяговая сеть;
-22О В - устройства управления и защиты на ТПП и  ПП 
В части обеспечения надежности электроснабжения приемники электрической энергии относятся к следующим категориям по ПУЭ:
а) Особая группа электроприемников 1 категории – установки связи, установки управления движением поездов, устройства дистанцион-ного и телеуправления установками, сети аварийного освещения, автоматизированные системы оплаты проезда (АСОП).
б) 1 категория – тяговая сеть, эскалаторы, лифты для маломобильных групп населения, сети рабочего освещения тоннелей, автоматические установки пожарной сигнализации, оповещения о пожаре и пожаротушения, установки противодымной защиты, водоотливные установки, установки охранной сигнализации.
в) II категория – сети рабочего освещения станций.
г) III категория – установки тоннельной вентиляции, не используемые в системе противодымной защиты, установки местной 	вентиляции, санузлы, электрообогреватели и другие потребители.
Питание силовых потребителей 1-й категории осуществляется с помощью устройств автоматического ввода резерва (АВР), расположенных у потребителей электроэнергии. Устройства АВР подключаются на разные секции силового щита 380/220В трансформаторной подстанции. В нормальном режиме питание осуществляется по обоим вводам, при исчезновении напряжения на одном из вводов вся нагрузка автоматически переключается на один ввод.  Питание рабочего освещения выполнено от резервируемой секции щита освещения 380/220В трансформаторной подстанции. Резервируемая секция подключается к двум рабочим секциям щита через устройство АВР.  
Питание потребителей 1-й  особой группы (установки связи, установки управления движением поездов (АТДП), устройства дистанционного и телеуправления установками, АСОП, аварийное освещение)  осуществляется от трех независимых источников. В качестве третьего независимого источника питания предусматриваются источники бесперебойного питания (ИБП).
 Питание установок АТДП выполняется с помощью системы гарантированного электроснабжения (СГЭП), состоящей из устройства АВР и ИБП, обеспечивающее питание расчетных нагрузок в течении 1 часа. СГЭ подключается к двум секциям щита АТДП на подстанции и располагается в щитовой АТДП. 
Устройства связи и АСОП подключаются к двум секциям щита связи на подстанции через устройства АВР. АВР для устройств связи располагаются непосредственно у потребителей. Питание на каждый из вводов АВР подается через источники бесперебойного питания (ИБП), обеспечивающие питание расчетных нагрузок в течении 1 часа. ИБП располагаются в отдельных щитовых помещениях, оборудованных системой кондиционирования. 
 В нормальном режиме питание осуществляется по одному из основных вводов, при исчезновении напряжения на одном из вводов вся нагрузка автоматически переключается на другой ввод. Устройство АВР для потребителей АСОП установлено в щитовой. Каждый потребитель АСОП подключается через индивидуальный ИБП, располагаемый рядом с ним.
Питание установок аварийного освещения выполняется с помощью системы гарантированного электроснабжения (СГЭ), состоящей из устройства АВР и ИБП, обеспечивающее питание расчетных нагрузок в течении 1 часа.
 СГЭ подключается к двум секциям щита освещения на подстанции.
Участки контактного рельса между подстанциями получают питание по кабельным линиям от двух подстанций без секционирования. Перерыв в электроснабжении тяговой сети происходит на время переключения питания диспетчером средствами телеуправления.
На  подстанциях принята одинарная система шин РУ-20 кВ,  разделенная на  две независимо работающие секции, скомплектованные из шкафов К-128 с   вакуумными   выключателями SION-12-20 и с устройствами микропроцессорной защиты "Сириус-2М"  и «Сириус-ТН». На подстанциях  предупредительная  и  аварийная  сигнализации  выполнены  с  применением  блока  централизации  «Сириус- ЦС».
 На  ТПП-714: ТПП-715 и ТПП-716 устанавливаются    преобразовательные    агрегаты с     выпрямителями  ВД2М-1600-825  и сухими трансформаторами ТСЗП-1600/10;   РУ-825В (из ячеек КСО-825В) с одинарной системой шин. В РУ-825В  ТПП-714: ТПП-715 и ТПП-716 устанавливаются  ячейки  преобразовательных  агрегатов (количество  определяется в  соответствии  с  тяговыми  расчетами), 4 ячейки  основных  питающих линий, 1 ячейка  резервной питающей  линии  и  1 ячейка заземляющего  разъединителя. На  ТПП-714: ТПП-715 и ТПП-716 устанавливается по два  сухих трансформатора для каждой из систем:
силовая сеть 380/220В ТСЗФ-1000/10, сеть освещения 380/220В
ТСЗФ-400/10,  устройств АТДП ТСЗФ-63/10, устройств связи и АСОП
ТСЗФ-100/10.  На ПП-762 устанавливается по два сухих трансформатора 
ТСЗФ-1000/10; на  ПП-765 устанавливается по два сухих трансформатора 
ТСЗФ-1000/10; на  ПП-766 устанавливается по два сухих трансформатора 
ТСЗФ-1000/10; на  ПП-767 устанавливается по два сухих трансформатора 
ТСЗФ-1000/10.  При отключении одного из  трансформаторов  вся нагрузка принимается вторым.  Распределительные  устройства  напряжением 380/220В (РУ-380/220В силовой щит, РУ-380/220В щит освещения, РУ- Связи  и  АСОП, РУ-АТДП) выполнены из панелей типа ПРС. Шины силового щита  разделены на две секции, щита освещения  разделены  на  три секции:  две рабочие и резервируемую (питание от  трансформаторов подается на рабочие секции). На ТПП  установлена одна  аккумуляторная батарея типа "Драйфит"   для раздельного питания постоянным током 220В цепей оперативного тока подстанции (4ОрzV 200).  
Для компенсации реактивной мощности на РУ-380/220В силового щита  используется установка компенсации реактивной мощности.
Для  выполнения  требований  ПТЭ  метрополитенов РФ  и  СП32-105-2004  относительно  питания  от  трех  источников  устройств  АТДП и  устройств связи предусмотрена  установка  источников  бесперебойного  питания  в щитовых  помещениях    станционных комплексов, обеспечивающих  особую первую  категорию  электроснабжения  этих  потребителей.
На станции, вестибюлях, тоннелях и притоннельных сооружениях применено рабочее и аварийное освещение. Аварийное резервное освещение предусматривается в пассажирских (на платформе станции, кассовых и распределительных залах вестибюлей, пешеходных переходах), производственных (щитовых, релейной АТДП, помещениях АСОП, кроссовой, радиоузле, водоотливных насосных установках, производственных мастерских, машинном зале эскалаторов, нарядных, ДПС, релейной ЭМС) помещениях станции, в перегонных тоннелях и в притоннельных сооружениях. Резервное освещение составляет 30% от нормируемой освещенности рабочего освещения. В венткамерах местной вентиляции, кубовой, санитарно-бытовых (гардеробах, раздевалках, санузлах) помещениях станции предусматривается эвакуационное освещение. В перегонных тоннелях, притоннельных сооружениях и производственных помещениях станции резервное освещение используется также для целей эвакуационного освещения. В пассажирских помещений станции резервное освещение используется так же для целей эвакуационного освещения больших площадей. 
Световые указатели (знаки безопасности) устанавливаются в коридорах и проходах по маршруту эвакуации; в местах изменения (перепада) уровня пола или покрытия; в зоне каждого изменения направления маршрута; при пересечении проходов и коридоров; перед каждым эвакуационным выходом; перед каждым пунктом медицинской помощи; в местах размещения средств экстренной связи и других средств, предназначенных для оповещения о чрезвычайной ситуации; в местах размещения первичных средств пожаротушения. Световые указатели подключаются к сети аварийного освещения.
В местах установки эвакуационных указателей в соединительных сбойках и в местах установки указателей направления движения в перегонных тоннелях, устанавливаются специальные светильники для подсветки указателей, подключенные к сети аварийного освещения тоннелей.
Питание аварийного освещения осуществляется через агрегат гарантированного питания, состоящий из устройства автоматического ввода резерва (АВР), аккумуляторной батареи и инвертора. Применение инвертора дает возможность получить на выходе переменное напряжение 380/220В, что позволяет применять для сети аварийного освещения светильники с люминесцентными лампами.
Освещение вестибюлей, станции, подстанции и служебных помещений с постоянным пребыванием персонала выполнено светильниками с электронными ПРА и люминесцентными лампами. Тип и количество соответствуют назначению помещений, нормируемой освещенности и архитектурным решениям.
Освещенность помещений станции и вестибюлей соответствует требованиям "Отраслевых норм искусственного освещения производственных объектов и подвижного состава метрополитенов (КСЦ Метро-2). 
Предусмотрено дистанционное управление рабочим и аварийным освещением перегонов, рабочим освещением станции и вестибюлей из помещения диспетчерского пункта станции (ДПС). 
Линия имеет  единую  систему защитного заземления, состоящую из заземляющих устройств у  ТПП и  стальных  магистралей  заземления  сечением 4х40 мм (используется полоса, по которой прокладывается сеть освещения). В качестве заземляющих устройств  используется    тюбинговая обделка тоннеля, соединенная с внутренним контуром заземления подстанций сталью полосовой 10х100.  
Устройства защитного отключения (УЗО) устанавливаются в распределительных группах питания розеточной сети и  в осветительной сети на группах освещения в помещениях повышенной опасности (влажных пыльных и с высотой потолков менее 2.5м).
На линии  осуществлены мероприятия по защите сооружений и устройств от коррозии, вызываемой блуждающими токами, по пожарной сигнализации  и  мероприятия  по технике безопасности и по охране труда, предусмотренные "Межотраслевыми правилами по охране труда  (Правила безопасности)».
По диспетчерскому  управлению  новый  участок  подключается  к проектируемому  диспетчерскому пункту линии:
-	по управлению оборудованием подстанции и тяговой сети 
-	предусмотрена система телемеханики, разработанная  НИИВК  им. Карцева;
-    по управлению  электромеханическими установками    - система ТКМ-М2, разработанная    ЗАО «Метротех».
Подстанции запроектированы  автоматизированными и телеуправляемыми из электродиспетчерского пункта (ЭДП). Телеуправление  является  основным видом управления,  предусматривается также автоматическое и местное управление устройствами 10 кВ и 825 В. Местное управление  осуществляется  непосредственно  со шкафов 10 кВ и 825В. Схемами управления предусмотрен поэлементный перевод устройств 10кВ и 825В с телеуправления на местное 	управление. При переводе на местное управление устройства телемеханики автоматически отключаются.  Перевод с одного вида управления на другой не приводит к изменению положения объектов.  
В силовой сети предусмотрено местное управление всеми электромеханическими установками.
Дистанционное управление и дистанционная сигнализация электромеханическими установками (вентиляторы тоннельной и станционной  вентиляции, вентиляторы воздушно-тепловых завес и систем местной вентиляции, повысительной противопожар-ной установки, электрофицированные задвижки в системе водопровода) и сигнализация аварийного уровня жидкости в баках всех водоотливных и канализационных установок и работы насосов предусматривается в ДПС.
Предусматривается дистанционное включения насоса повысительной установки и открытие задвижек на обводной линии от всех пожарных кранов в вестибюле.
 Местное автоматическое управление насосами водоотливных и канализационных насосных установок осуществляется с помощью сигнализаторов уровня в зависимости от уровня жидкости в зумпфах.
Телеуправление и телесигнализация для электромеханических установок предусмотрены в Инженерном корпусе в объеме требований  СП 32- 105- 2004. 
Приточные системы вентиляции служебных помещений и воздушно-тепловые завесы оснащаются системой автоматики для поддержания заданной температуры воздуха. Предусмотрена "Система управления работой станции с применением  теленаблюдения,  средств автоматики и контроля" (СУРСТ) на базе комплекса ЛСТ-К-01, обеспечивающая дистанционное управление освещением. Контроль изоляции в сетях с изолированной нейтралью осуществляется на РУ устройством УКСИ.
В электрических сетях на  новых  участках предусматриваются силовые и контрольные  кабели, не распространяющие горение, с медными жилами, с изоляцией не  содержащей  галогенов, а  в  системах  аварийного  эвакуационного освещения, пожарной  сигнализации  и  устройств пожаротушения  и   дымоудаления  -  огнестойкие  кабели с индексом HFFR.
При  выполнении  проекта  учтены  все  требования  нормативных документов, действующих  на  сегодняшний  день.  На  основании электротехнических  расчетов   определены  установленная  и  единовременная мощности.  Применено  оборудование, разработанное  специально  для метрополитена (оборудование высоковольтное,  преобразовательные  агрегаты, оборудование  для  тяговой  сети  и  т.д.).  Для  повышения  надежности  устройств  АТДП  и связи  применены  источники  бесперебойного  питания  (ИБП). Учтены  требования  пожарной  безопасности – предусмотрены   кабели   с   изоляцией,  не  содержащей галогенов  и, в  отдельных  случаях,  с  огнестойкой  изоляцией.  
Энергосбережение в системе электроснабжения:
- на подстанции применена система компенсации реактивной мощности;  
- в сети освещения достигается за счет применение системы дистанционного      управления освещением (СУРСТ), что позволяет своевременно включать, отключать и контролировать световые установки;
- в силовой сети предусмотрен автоматический режим работы технологических установок от датчиков, что сокращает время работы установок, не снижая их эффективности.
- в сетях электроснабжения, силовых, освещения применены кабели с медными жилами, что снижает потери при передаче электроэнергии электропотребителям.

10.3. Сети связи
Для обеспечения оперативного руководства и управления работой проектируемого участка линии предусматриваются линейные и станционные оперативно-технологические связи (ОТС).
Линейные связи предусматриваются для оперативного руководства работой участка из действующих диспетчерских пунктов Калининско-Солнцевской (КЛС) линии в Инженерном корпусе и Доме связи.
В состав линейных ОТС входят:
-  диспетчерские связи;
-  поездная и технологическая радиосвязь;
-  тоннельная связь;
-  междиспетчерская связь;
-  служебные связи;
-  устройства записи диспетчерских переговоров;
-  телефонная связь общего пользования.
В состав станционных ОТС входят:
-  станционная связь;
-  местная связь;
-  громкоговорящее оповещение;
-  теленаблюдение(TV);
-  электрочасы;
-  сигнализация.
Предусматривается оснащение проектируемого участка линии:
-  единой радиоинформационной системой (ЕРИС-М), колоннами экстренного вызова (КЭВ). Эти устройства подключаются к соответствующим центральным комплексам ситуационного центра в Инженерном корпусе Метрополитена;
-  автоматизированной системой оплаты проезда (АСОП).
Комплекс средств связи включает: центральные устройства, маги-стральные сети, станционные и тоннельные сети.
Центральные устройства
Проектируемый участок включается в действующие диспетчерские пункты Калининско-Солнцевская линии.
В Инженерном корпусе размещаются диспетчерские пункты дви-жения (СДД), эскалаторов (СДЭС), электромеханических установок (СДЭМ), охраны порядка, пожарной безопасности. В Доме связи – диспетчер электроснабжения (СДЭ).
Диспетчерская связь организуется на аппаратуре с тональным избирательным вызовом, аналогичной действующей на линии с установкой абонентских промпунктов.
В диспетчерских пунктах предусмотрена замена существующих пультов.
Для поездного диспетчера пульт ПСДР104х20.
Для эскалаторного диспетчера пульт ПСДР52х20.
Для диспетчера электромеханической службы пульт ПСДР52х20. 
Диспетчерский пункт поездного диспетчера оснащен также радиосвязью с машинистами поездов, тоннельной связью и теленаблюдением за отдельными зонами станций.
Магистральные сети
Организация магистральных сетей связи и телемеханики предусматривается по оптическим кабелям с использованием аппаратуры PDH/SDH и каналообразующего оборудования УКЦ и УКЛ. 
По оптическим кабелям организуются:
-  диспетчерские связи;
-  каналы управления поездной, технологической радиосвязи и ЕРИС-М;
-  тоннельная связь;
-  служебные связи;
-  телефонная связь общего пользования;
-  цепи телемеханики (ТМ);
-  каналы теленаблюдения и колонн «Экстренного вызова»;
-  каналы АСОП.
Для организации магистральных сетей средств связи, АСОП, TV,КЭВ и ТМ предусматривается прокладка оптических кабелей.
Первая пара оптических кабелей (24 волокон) начинается от Инженерного корпуса и по Калужско-Рижской линии (КРЛ) метрополитена прокладывается до ст. “Китай-город”. С ст. “Китай-город” КРЛ метрополитена прокладывается пара оптических кабелей (24 волокна) на ст. “Китай-город” Таганско-Краснопресненской линии (ТКЛ) метрополитена. Далее с ст. “Китай-город” КРЛ метрополитена кабели оптоволокна (О.В.) переходят на ст. “ Третьяковская ” КРЛ метрополитена. С ст. Третьяковская ” КРЛ метрополитена кабели оптоволокна (О.В.) переходят на ст. “ Третьяковская ” КСЛ метрополитена.
Вторая пара кабелей (8 волокон) прокладывается от Дома связи (В-3) по Арбатско-Покровской линии до ст. “Арбатская” (без разделки) и переходит на Серпуховско-Тимирязевскую линию метрополитена с разделкой на ст. “Боровицкая” с дальнейшим переходом на Калининско-Солнцевскую линию ст. “Третьяковская”. На ст. “ Третьяковская ” КСЛ две пары О.В. объединяются и кабелем (32 волокна 2 нитки) следуют до проектируемых станций “Волхонка”, “Плющиха”, “Кутузовский проспект” и  на ст. “ Деловой центр”. По проектируемой трассе кабелей О.В. предусмотрена разделка на всех станциях по пути следования.
Кабели резервируются путем параллельной прокладки по разным тоннелям и применением блоков аппаратуры, обеспечивающих переключения линий средств связи и телемеханики на резервный тракт. 
Магистральные кабели (физические) повторяют путь оптоволоконных кабелей от Дома связи (В-3) до ст. “Третьяковская” КСЛ кабелем ТЗБлГ 12x4x1.2. И от Инженерного корпуса по Калужско-Рижской линии до ст. “Китай-город” кабелем ТЗБлГ 14x4x1.2 без разделки на промежуточных станциях, с ст. “Китай-город” кабель переходит на ст. “Третьяковская” КРЛ. С ст. “Третьяковская” КРЛ кабель переходит на ст. “Третьяковская” КСЛ кабелем ТЗБлГ 27x4x1.2.
 С ст. “Третьяковская” Калининско-Солнцевской линии кабелем ТЗБлГ  27x4x1.2 до проектируемых станций. Далее разделка кабелей предусмотрена на всех станциях по пути следования.
В этих кабелях предусматриваются цепи диспетчерской связи, тоннельной связи, цепи корректировки часов по сигналам точного времени, связи общего пользования. Применен кабель ТЗБлГ.
 Магистральные сети громкоговорящего оповещения выделены в отдельный кабель ТЗБлГ 4x4x1.2 от Дома связи (В-3) до ст. “Третьяковская” КСЛ без разделки и далее с разделкой до проектируемых станций на всех станциях по пути следования.
Для передачи абонентских линий связи общего пользования от узла УАТС ” ст. “Плющиха” и преобразованных сигналов точного времени (со ст. “ Плющиха ”) предусмотрен кабель ТПБбПнг-HF 50х2х0,64 между ст. “ Плющиха ” и ст. “Кутузовский проспек” и между ст. “ Плющиха ” и ст. “ Волхонка ”. С ст. “ Волхонка ” до ст. “Третьяковская” Калининско-Солнцевской линии кабелем ТПБбПнг-HF 20х2х0,64. С ст. “Кутузовский проспект” до ст. “ Деловой центр” ТПБбПнг-HF 20х2х0,64.
Схема магистральных сетей связи и громкоговорящего оповещения по физическим линиям – чертеж № КТД-1-2-1-СС.2.
Станционные и тоннельные сети
Станции “Волхонка”, “Плющиха”, “Кутузовский проспект” оснащаются устройствами связи, громкоговорящего оповещения, теленаблюдения, поездной связью.
Прилегающие к станции перегоны - устройствами связи, громкоговорящего оповещения.
Для вызова поездного диспетчера персоналом подразделений служб, находящимся на перегонах и станциях, устанавливаются телефонные аппараты тоннельной (перегонной) связи. Линия тоннельной связи подключается к сети диспетчерской поездной связи. Связь организуется на аппаратуре «Прогресс». Диспетчерский комплект аппаратуры установлен в Инженерном корпусе, а станционный комплект предусматривается на проектируемых станциях.
Станционные виды связи организуются на базе системы оперативно-диспетчерской связи «Набат». 
Для оперативного управления работой станции на рабочих местах дежурного персонала устанавливаются пульты:
- в помещении диспетчерского пункта станции (ДПС) – на рабочем месте дежурного - пульт оператора станционной связи 40-кнопочный с 2-мя консолями и на рабочем месте дежурного ЭЦ – пульт оператора стрелочной связи 40-кнопочный;
- в помещении ДСП-КПОП – пульт оператора 40-кнопочный с 1-ой консолью;
- в релейной АТДП – пульт оператора связи АТДП 40-кнопочный.
Для организации местной связи СТП на рабочем месте дежурного предусматривается коммутатор КСМ-3Д.
В качестве оконечного оборудования диспетчерской избирательной связи предусматриваются промпункты ППСЦ и ППСИ-В, станционной и телефонной связи общего пользования – телефонные аппараты ЦБ и АТС различных типов в зависимости от вида связи и места установки. 
Для организации эскалаторной связи на ст. “Волхонка”, “Плющиха”, “Кутузовский проспект”, отсчета и отображения текущего времени на электронных цифровых табло и вторичных часах и интервалов движения поездов предусматривается комплекс устройств местной связи и информации КУМСИ-97. Коррекция хода электрочасов предусматривается импульсами точного времени от Центральной часовой станции метрополитена в Доме связи. 
Для организации служебной и оперативной связи на станции предусматривается аппаратура АТС ВР-128.
Для включения абонентов телефонной связи общего пользования на станциях “Волхонка”, “Плющиха”, “Кутузовский проспект ” в действующую сеть автоматической телефонной связи метрополитена предусматривается прокладка кабеля от УАТС «Интеграл» на ст.“Плющиха” (см. магистральные сети).
Для информации пассажиров и эксплуатационного персонала станция и тоннели оборудуются устройствами громкоговорящего оповещения – на базе аппаратуры МСГО «Набат». Оборудование обеспечивает одновременный приём, коммутацию и усиление звуковых сигналов по 16-ти входным линиям и трансляцию этих сигналов по 16-ти выходным трансляционным линиям. Выходная мощность по каждой линии 100Вт, выходное напряжение 30В или 60В. Конструктивно изделие выполнено в стандарте «Евромеханика 19”» в виде блоков, устанавливаемых в шкафу.
Оповещение организуется: 
-  из ДПС и ДСП - КПОП по всем группам;
-  из кабины АКП по вестибюльной и уличной группам;
-  из кабины оператора у нижних площадок эскалаторов по наклонному ходу;
-  из кабины ДСП на платформе станции по платформенным группам.
Приоритет вещания - с пульта диктора в ДПС.
В качестве громкоговорителей на станции предусматриваются оповещатели типа «Глагол» (настенные и потолочные), громкоговорители ГР-16Б, рупорные громкоговорители ГР-1Л, а в тоннелях – громкоговорители типа ГР-1ЛМ.
Система цветного теленаблюдения с видеозаписью предназначается для организации круглосуточного теленаблюдения и регистрации событий в контролируемых зонах на станции у стрелочных переводов и входов в венткиоски.
Теленаблюдение создается на базе матричной системы WJ-SX650/G, что существенно упрощает создание комплекса, включающего камеры, мониторы и системные контроллеры (пульты) WJ-CU950/G. Система поддерживает подключение 5 устройств записи серии WJ-HD716K/G, сетевые функции которого позволяют осуществлять удаленное управление и снятие видеоархивов оператором ТВ. 
Пульты дистанционного управления коммутацией изображений от телекамер на мониторы располагаются на рабочих местах дежурных ДПС и поста ЭЦ, а также на посту милиции. 
Номера маршрутов поездов и зоны стрелочных переводов выведены на мониторы у дежурного поста ЭЦ.
В кабине оператора внизу у эскалаторов предусматривается установка мониторов для визуального контроля верхних и нижних гребенок эскалаторов.

10.4. Автоматизированные системы
10.4.1. Автоматизированная система диспетчерского управления службы электроснабжения
Режим работы системы – непрерывный, круглосуточный.
Существуют три режима функционирования системы: нормальный, пусковой и аварийный.
В нормальном режиме функционирования система выполняет все возложенные на нее функции. 
Пусковой режим системы или ее отдельных комплектов обеспечивается наличием  специальных загрузочных дисков, обеспечивающих минимизацию времени запуска при ремонте, замене и техническом обслуживании оборудования.
В пусковом режиме функционирования система может находиться только в двух случаях. Первый раз – при запуске системы, второй раз – если произойдет отключение входного питания, и система отработав предусмотренное время на аккумуляторных батареях ИБП самостоятельно выключится. Последовательность запуска оборудования системы не имеет значения т.к. после запуска все оборудование системы само синхронизируется и выходит на нормальный режим функционирования. Длительность пускового режима составляет не более 15 минут.
Диагностирование работы системы осуществляется аппаратным и программным обеспечением.
Аппаратное диагностирование осуществляется с помощью световой и звуковой индикации, расположенной непосредственно на самой аппаратуре.
Программная диагностика состоит из:
- программного обеспечения операционной системы;
- программного обеспечения поставляемого производителями оборудования;
- программного обеспечения поставляемого вместе с системой.
Программная диагностика осуществляет взаимодействие с пользователями системы с помощью световой и звуковой индикации, всплывающих информационных окон и диалоговых сообщениях на дисплеях рабочих мест. Все изменения в системе фиксируются в базе данных на КТС СС для дальнейшего анализа. Время хранения информации в архиве системы 30 дней.
Аварийными режимами функционирования системы считаются:
- частичный выход из строя оборудования в одном или нескольких КТС;
- отключение одного из дублированных полукомплектов системы для проведения каких-либо работ;
- пропадание входного напряжения.
Частичный выход из строя одного полукомплекта оборудования из состава КТС СС, КТС АРМ ДПЭ, КТС УСО или обрыв одной линии связи не приведет к потере функциональности системы в связи с тем, что это оборудование дублировано (горячий резерв). 
Выход из строя оборудования из состава КТС отображения приведет к частичной потере функциональности системы, которая может быть компенсирована на время восстановления одним из комплектов КТС АРМ ДПЭ.
Для восстановления неисправного оборудования в составе системы поставляются комплекты ЗИП и КПО позволяющие восстановить работоспособность системы в течение 1 часа.
Численность пользователей системы определяется потребностями пользователей и лимитируется только техническими ограничениями системы, связанными с количеством АРМов, входящих в комплект поставки . 
В соответствии с должностной инструкцией энергодиспетчера службы электроснабжения ФГУП Московский метрополитен количество постоянно работающих с системой пользователей (энергодиспетчеров) в здании ЗИС должно быть не менее двух (дежурный и подменный диспетчеры). С учетом посменной работы, проведения обучения, отпусков, больничных для круглосуточного дежурства  должна быть подготовлена  группа энергодиспетчеров численностью не менее 10 человек.
Для обеспечения требуемой работоспособности должно быть организовано круглосуточное дежурство обученного персонала (телемехаников) численностью 6-7 человек (посменная работа, отпуска, больничные) по  обслуживанию оборудования из состава комплекса АСДУЭ КСЛ (ул. Гиляровского д.37 стр1.) в здании ЗИС. 
 В настоящий момент круглосуточное дежурство телемехаников  организовано на 4 этаже ИК (Проспект Мира д 41) на оборудовании АСДУЭ Бутовской и оборудования ТЭМ-74 Серпуховско - Тимирязевской линий метрополитена. Расстояние  от помещения телемехаников на 4 этаже ИК до помещения № 301 ЗИС порядка 200м . На пути следования коридор 4 этажа ИК, переход между зданиями, полтора этажа лестничных ступенек и коридор 3 этажа ЗИС. На пути следования 7 дверей. Из них 4 двери оснащены проходом по пропускам. Учитывая, что 80% пути следования проходит по трассе, которой довольно таки часто пользуются сотрудники метрополитена можно предположить , что время  в пути может занять от 3 до 6 минут.
Пользователи системы (за исключением обслуживающего персонала), должны обладать квалификацией, обеспечивающей, как минимум:
- базовые навыки работы на персональном компьютере с графическим пользовательским интерфейсом (клавиатура, мышь, управление окнами и приложениями);
- знание основ информационной безопасности.
Специальные квалификационные требования предъявляются к техническому составу эксплуатационной группы, т.е. системным администраторам, специалистам технической поддержки.
Соответствие специальным квалификационным требованиям подтверждается документально (сертификатами и т.д.).
Персонал системы имеет возможность приступить к работе после специального обучения и ознакомления с «Руководством пользователя», поставляемым в составе Рабочей документации системы. Дополнительно процедура внедрения системы предусматривает проведение кратких учебных курсов для основного персонала системы в соответствии с Программой обучения персонала и Планом-графиком обучения персонала, разрабатываемыми исполнителем в составе Рабочей документации.
Обеспечение углубленного анализа работы программного обеспечения системы должна проводить группа системных администраторов, которая будет проводить обслуживание комплексов АСДУЭ КСЛ и других линий метрополитена. Обслуживание систем телемеханики группой системных администраторов в течение года должно быть круглосуточным. Исходя из этого численность данной группы 6-7 человек.
Комплекс технических средств АСДУЭ КСЛ обеспечивает:
1) сбор, обработку и визуализацию аналоговых (ТИ) и дискретных (ТС) сигналов с объектов автоматизации, выдачу дискретных сигналов управления (ТУ). В АСДУЭ КСЛ на участке от станции «Деловой Центр» до станции «Раменки» с подстанций (ТПП-708, ТПП-709, ТПП-711, ТПП-712, ТПП-713, ПП-376, ПП-377, ПП-769, ПП-770, ПП-771, ПП-774) получает 795 аналоговых (ТИ) и дискретных (ТС) сигналов и передает на выдачу 462 дискретных сигналов управления (ТУ). Состав ТС, ТИ, ТУ подключаемого участка от станции «Парк Победы» до станции «Раменки» приведен в РВИЖ.КТД-1-2-НТЦ2 В1; количество ТС, ТИ, ТУ на подстанциях приведено в таблице 1); 
Таблица 1
	Подстанция
	ТС, ТИ
	ТУ
	Сириус
ТС, ТИ/ТУ

	ТПП-714
	117
	72
	20/20

	ТПП-715
	117
	72
	20/20

	ТПП-716
	117
	72
	20/20

	ТПП-717
	117
	72
	20/20

	ПП-762
	35
	17
	6/6

	ПП-764
	35
	17
	6/6

	ПП-766
	35
	17
	6/6

	ПП-767
	35
	17
	6/6



2) выдачу программного управления по заданному алгоритму;
3) отображение на КТС АРМ ДПЭ экранных форм с информацией о состоянии объектов контролируемых пунктов и значениях ТИ. Автоматический контроль предельно допустимых значений сигналов ТИ;
4) получение команд ТУ от операторов (энергодиспетчеров), ввод их в базу данных и передачу на серверы связи с телемеханикой для последующего выполнения, контроль правильности выбора объекта управления и выдачу команды на окончательное переключение объекта управления;
5) контроль допустимости прохождения  команды ТУ по заданному алгоритму с выдачей предупредительной или запретительной информации на экранной форме ;
6) получение команд псевдоуправления (ПУ) от операторов (энергодиспетчеров), ввод их в базу данных и отображение соответствующей информации на АРМ операторов (энергодиспетчеров);
7) отображение на АРМ операторов (энергодиспетчеров) экранных форм с информацией об использовании основных и резервных комплектов оборудования и каналов связи;
8) сбор и визуализация информации от аппаратуры «Сириус»;
9) сбор информации о состоянии источников бесперебойного питания;
10) ведение в базе данных протоколов выдачи команд ТУ на серверы связи с телемеханикой, протоколов поступления информации об изменении состояний объектов управления, протоколов изменения значений ТИ, протоколов выдачи операторами команд псевдоуправления, протоколов переключений основных и резервных комплектов оборудования и каналов связи;
11) архивирование протоколов и обеспечение возможности их распечатки (выборочной или полной) для последующего анализа;
12) отображение информации о состоянии технических и программных (системное и прикладное ПО) средств на АРМ ТМ;
13) синхронизацию системы с единым временем метрополитена;
14) обеспечение возможности переключения между дублированными комплектами аппаратного обеспечения диспетчерского пункта в автоматическом и ручном режимах;
15) диагностирование работоспособности каналов связи при пропадании обмена информации с КТС УСО с выдачей информационного сообщения на экран АРМ ДПЭ.
Помещение 301 Здания Инженерных Служб делится перегородкой на 2 части: диспетчерскую КСЛ и техническое помещение. Две части разделены экранами отображения и перегородкой из гипсокартона. Диспетчерская КСЛ – помещение с круглосуточным нахождением персонала. В техническом помещении размещается оборудование комплекса: шкафы КТС АРМ, КТС СС, КТС СВ, КТС ЗИП, графический контроллер Barco. План расположения оборудования в помещения 301 приведен в документе РВИЖ.КТД-1-2-НТЦ2 С8.
В ДП устанавливается комплект мебели согласованный ранее в проекте на ОДЦЛ СТЛ. Дизайн мебели представлен в Приложении к настоящему проекту (Дизайн мебели рабочих мест диспетчеров Службы электроснабжения АМСЯ-МЕТРАСД-П-ДЗН-ОДЛЦ-СТЛ).
Выбор оборудования основан на многолетнем опыте использования оборудования на автоматизируемых объектах Московского метрополитена (АСДУЭ Бутовской, Арбатско-Покровской, Люблинско-Дмитровской, Таганско-Краснопресненской, Калининской линиях; автоматизированная система управления службы Движения Бутовской линии, Парк победы и т.д.).
Выбор в качестве серверов связи решений на базе стандарта PICMG производства Advantech обусловлено тем, что к общим особенностям этих компьютеров относятся:
- прочный стальной корпус;
- высокая электромагнитная защита;
- виброустойчивое крепление процессорных плат, плат расширения и накопителей;
- эффективная система вентиляции;
- защита от пыли;
- большое количество слотов расширения (до 20);
- расширенный диапазон рабочих температур;
- наличие сторожевого таймера;
- горячее резервирование блоков питания;
- длительный срок эксплуатации.
Высокие технические характеристики обеспечивают надежную работу комплекса АСДУЭ в режиме круглосуточной эксплуатации. Высокая надежность выбранного решения на базе стандарта PICMG подтверждается  успешным применением нашим институтом данных компьютеров с 2003 года на всех вводимых в строй АСДУЭ для Московского метрополитена. 
Контроллеры типа СМ 1820М КП2 выбраны в связи с тем, что они производятся в России, имеют высокую надежность, изначально разработаны как аналог контроллеров фирмы Octagon System, имеют технические характеристики, которые обеспечивают телеуправление и телесигнализацию объектами метрополитена, предназначены для непрерывной круглосуточной работы при температуре от минус 10 до 50 градусов по Цельсию, имеют пыле влагозащищенные корпуса, сейсмостойкое исполнение, защиту человека от поражения электрическим током, отвечают требованиям пожарной безопасности поставляются для особо опасных и технически сложных объектов атомной промышленности внутри страны и за рубежом (Китай, Иран…). Различные модификации контроллеров СМ 1820М успешно работают в системах диспетчерского управления служб СЦБ и Электроснабжения Московского метрополитена. 
В службах имеются ЗИПы, стенды. Телемеханики служб имеют опыт работы с контроллерами СМ 1820М. 
Все оборудование, используемое в проекте, имеет сертификаты РОСТЕСТ.
10.4.2. Колонны экстренного вызова (КЭВ), автоматизированная система оплаты проезда (АСОП) и автоматизированная система ограничения доступа в лифт (АСОД)
Для экстренных переговоров пассажиров и эксплуатационного персонала с Ситуационным центром метрополитена на станции предусматриваются колонны экстренного вызова КЭВ, устанавливаемые на платформе и в кассовых залах вестибюлей.
Предусматривается также передача видеосигналов от телекамер на станции и колонн экстренного вызова в Ситуационный центр метрополитена.
Станционные устройства АСОП подключаются к действующему Центру обработки информации Метрополитена, расположенному в Инженерном корпусе. Станционные устройства АСОП включают в себя: рабочее место оператора АКП. Рабочие места кассиров, рабочее место старшего кассира, информационные табло в вестибюле и радиозале, шкаф СУВ в помещении серверной.
Станционное оборудование средств связи и передачи информации размещается в помещениях кроссовой, радиоузле, ЛАЦе и серверных.
Электропитание средств связи предусматривается переменным током напряжением 220В по первой особой категории с установкой распределительных устройств в помещениях кроссовой, радиоузла, ЛАЦа.
Устройства АСОД (автоматическая система ограничения доступа в лифт) включают в себя следующее оборудование: центральные контроллеры лифтов, устройства доступа в лифтовой холл в пешеходных выходах, сигнализацию к дежурному по станции. Центральные контроллеры лифтов подключаются к шкафу СУВ (сервер) в помещении серверной.
Электропитание устройств АСОД предусматривается от АВР в помещении серверной.
Все сети выполнены кабелями, не распространяющими горение, в оболочке из полимерной композиции, не содержащей галогенов, а сети громкоговорящего оповещения - огнестойкими кабелями.

10.4.3. Автоматизированная система контроля и учета электропотребления АСКУ-Э
АСКУ-Э предназначена для обеспечения следующих организаций точной, достоверной, привязанной к единому астрономическому времени информацией по электроэнергии и мощности получаемых и отпускаемых по расчетным (коммерческим) и техническим присоединениям ТПП-714, ТПП-715, ТПП-716:
· ГУП «Московский метрополитен»;
· ОАО «ОЭК».
Основными целями создания и внедрения АСКУ-Э являются: 
· обеспечение проведения финансовых расчетов;
· осуществление сбора, обработки и хранения параметров потребления и выработки электроэнергии, поступающих от счетчиков электроэнергии коммерческого и технического учета (далее счетчиков);
· повышение эффективности использования энергоресурсов;
· обеспечение энергосбережения и рационального использования электроэнергии;
· повышение точности и надежности учета электроэнергии и мощности;
· оперативный контроль работы энергетических объектов (повышение надежности работы энергетических объектов);
· определение балансов электроэнергии по предприятию (точный учет потерь электроэнергии).
АСКУ-Э  должна обеспечивать сбор, передачу информации и формирование отчетов по ИИК коммерческого и технического учета.
Процесс деятельности АСКУ-Э включает в себя автоматические и неавтоматические процедуры. Состав процедур, реализуемых на всех уровнях иерархии системы для ТПП, представлен в таблице 1.
Таблица 1
	Уровень 
системы
	Состав процедур
	Вид деятельности (функционирования) системы

	ИИК
	Измерение физических величин, составляющих коммерческую информацию об энергопотреблении (приращение активной и реактивной электроэнергии)
	Автоматический

	
	Регистрация событий сопровождающих процессы измерения в «Журнале событий» счетчика
	Автоматический

	
	Предоставление доступа к архиву измеренных значений и к «Журналу событий» с вышестоящего уровня АСКУ-Э (ИВК)
	Автоматический

	
	Самодиагностика технических и программных средств счетчика
	Автоматический

	
	Синхронизация собственного времени счетчиков с СОЕВ вышестоящего уровня АСКУ-Э
	Автоматический

	
	Хранение коммерческой, технической и служебной информации по регламенту «кольцевого архива» в объемах, ограниченных конфигурацией счетчика
	Автоматический

	
	Конфигурация информационных массивов счетчика
	Неавтоматический

	
	Защита от несанкционированного доступа программными средствами
	Неавтоматический

	
	Формирование отчетных документов с использованием переносного компьютера
	Неавтоматический

	
	Предоставление пользователям регламентированного доступа к визуальным данным
	Неавтоматический

	ИВКЭ
	Сбор и обработка составляющих коммерческую информацию данных об энергопотреблении по соответствующему регламенту с уровня ИИК 
	Автоматический

	
	Регистрация событий, сопровождающих процессы функционирования КТС, в «Журнале событий» УСПД
	Автоматический

	
	Предоставление доступа к архиву измеренных значений и к «Журналу событий» с вышестоящего уровня АСКУ-Э (ИВК)
	Автоматический

	
	Самодиагностика технических и программных средств уровня
	Автоматический

	
	Синхронизация собственного времени УСПД с СОЕВ вышестоящего уровня
	Автоматический

	
	Хранение коммерческой, технической и служебной информации по регламенту "кольцевого архива" в объемах, ограниченных конфигурацией УСПД
	Автоматический

	
	Конфигурация информационных массивов УСПД
	Неавтоматический

	
	Защита от несанкционированного доступа программными средствами
	Автоматический

	
	Формирование отчетных документов с использованием переносного компьютера
	Неавтоматический

	
	
	Автоматический

	
	Предоставление пользователям регламентированного доступа к визуальным данным
	Неавтоматический

	
	Контроль достоверности получаемой информации
	Автоматический

	
	Обновление (замещение), запрос недостающей информации из архива счетчика
	Автоматический

	ИВК1)
	Сбор и обработка составляющих коммерческую информацию данных об энергопотреблении по соответствующему регламенту с уровня ИВКЭ АСКУ-Э
	Автоматический

	
	Сбор и обработка составляющих коммерческую информацию данных об энергопотреблении по соответствующему регламенту с уровня ИИК АСКУ-Э (по требованию)
	Неавтоматический

	
	Регистрация событий, сопровождающих процессы функционирования КТС, в «Журнале событий» сервера «Альфа ЦЕНТР»
	Автоматический

	
	Самодиагностика технических и программных средств сервера «Альфа ЦЕНТР»
	Автоматический

	
	Синхронизация собственного времени серверов с СОЕВ
	Автоматический

	
	Хранение коммерческой, технической и служебной информации с резервированием информации в течение срока исковой давности
	Автоматический

	
	Инсталляция ОС и прикладных программ «Альфа ЦЕНТР»
	Неавтоматический

	
	Конфигурация информационных массивов «Альфа ЦЕНТР»
	Неавтоматический

	
	Защита от несанкционированного доступа программными средствами
	Неавтоматический

	
	
	Автоматический

	
	Формирование отчетных форм с представлением их на устройствах отображения и вывода информации
	Неавтоматический

	
	
	Автоматический

	
	Предоставление пользователям регламентированного доступа к визуальным данным
	Неавтоматический

	
	Контроль достоверности получаемой информации
	Автоматический

	
	
	Неавтоматический

	
	Формирование сальдо по потреблению на уровне сервера
	Автоматический

	
	Передача коммерческой, технической, служебной информации и предоставление доступа к информации
	Автоматический

	
	
	Неавтоматический

	
	Агрегирование, приведение показателей счетчиков от точек измерений к точкам поставки с учетом возможного изменения электрической схемы
	Неавтоматический

	Примечания:
1) используется существующий ИВК АСКУ-Э ГУП «Московский метрополитен» 



Обеспечение совместимости процессов автоматической и неавтоматической деятельности реализовано как на программном уровне, так и посредством организационных мероприятий. В штатном режиме функционирования ИВК «Альфа ЦЕНТР» обеспечивает максимальную реализацию функций в автоматическом режиме за исключением процедур, связанных с формированием отчетных форм, контроля достоверности и полноты данных, а также трансляции информации на вышестоящие уровни. Неавтоматизированные процедуры можно условно разделить на «отладочные» и «пользовательские». Совместимость процедур обеспечивается функциональными возможностями ПО ИВК «Альфа ЦЕНТР», счетчиков, а также технических средств АСКУ-Э – каналообразующего оборудования и оргтехники.
Организация работ в условиях функционирования АСКУ-Э должна проводиться при выполнении следующих требований:
· для эксплуатации системы на предприятии должен быть сформирован оперативный персонал (по возможности без увеличения штата работников) в соответствии со схемой организационной структуры;
· работы оперативного персонала необходимо организовать в рамках должностных инструкций, устанавливающих функции, права и обязанности должностных лиц по обеспечению надежного функционирования системы;
· рабочие места должны быть обеспечены соответствующими санитарно-гигиеническими условиями, обеспечивающими комфортные условия труда, охвачены существующей системой охраны труда и техники безопасности, а также оснащены необходимой оргтехникой. 
Передача данных об энергопотреблении с УСПД уровня ИВКЭ на сервер БД АСКУ-Э ГУП «Московский метрополитен» (уровень ИВК) осуществляется посредством ВОЛС с периодичностью 1 раз в 3 мин. 
С сервера БД АСКУ-Э ГУП «Московский метрополитен» данные передаются по e-mail на сервер коммерческого учета ОАО «ОЭК» и далее на сервер коммерческого учета ОАО «Мосэнергосбыт» с периодичностью 1 раз в сутки.
Для передачи данных в ОАО «ОЭК» и смежные системы ГУП «Московский метрополитен», заинтересованные в получении данных АСКУ-Э, в составе ПО «Альфа ЦЕНТР» на сервере БД ИВК АСКУ-Э ГУП «Московский метрополитен»  установлен дополнительный модуль «Диспетчер Заданий», позволяющий выполнять различные операции экспорта/импорта данных, передачи файлов по электронной почте: 
· выгрузку, отправку и загрузку данных в формате АСКП; 
· выгрузку и отправку данных по макету 63002; 
· выгрузку данных по макету 60002; 
· выгрузку и загрузку данных по макету 80020; 
· выгрузку и загрузку данных по макету 80030; 
· выгрузку данных по макету 51070.

Процесс деятельности АСКУ-Э ПП включает в себя автоматические и неавтоматические процедуры. Состав процедур, реализуемых на всех уровнях иерархии системы, представлен в таблице 2.
Таблица 2
	Уровень 
системы
	Состав процедур
	Вид деятельности (функционирования) системы

	ИИК
	Измерение физических величин, составляющих техническую информацию об энергопотреблении (приращение активной и реактивной электроэнергии)
	Автоматический

	
	Регистрация событий сопровождающих процессы измерения в «Журнале событий» счетчика
	Автоматический

	
	Предоставление доступа к архиву измеренных значений и к «Журналу событий» с вышестоящего уровня АСКУ-Э (ИВК)
	Автоматический

	
	Самодиагностика технических и программных средств счетчика
	Автоматический

	
	Синхронизация собственного времени счетчиков с СОЕВ вышестоящего уровня АСКУ-Э
	Автоматический

	
	Хранение технической и служебной информации по регламенту «кольцевого архива» в объемах, ограниченных конфигурацией счетчика
	Автоматический

	
	Конфигурация информационных массивов счетчика
	Неавтоматический

	
	Защита от несанкционированного доступа программными средствами
	Неавтоматический

	
	Формирование отчетных документов с использованием переносного компьютера
	Неавтоматический

	
	Предоставление пользователям регламентированного доступа к визуальным данным
	Неавтоматический

	ИВКЭ
	Сбор и обработка составляющих техническую информацию данных об энергопотреблении по соответствующему регламенту с уровня ИИК 
	Автоматический

	
	Регистрация событий, сопровождающих процессы функционирования КТС, в «Журнале событий» УСПД
	Автоматический

	
	Предоставление доступа к архиву измеренных значений и к «Журналу событий» с вышестоящего уровня АСКУ-Э (ИВК)
	Автоматический

	
	Самодиагностика технических и программных средств уровня
	Автоматический

	
	Синхронизация собственного времени УСПД с СОЕВ вышестоящего уровня
	Автоматический

	
	Хранение технической и служебной информации по регламенту "кольцевого архива" в объемах, ограниченных конфигурацией УСПД
	Автоматический

	
	Конфигурация информационных массивов УСПД
	Неавтоматический

	
	Защита от несанкционированного доступа программными средствами
	Автоматический

	
	Формирование отчетных документов с использованием переносного компьютера
	Неавтоматический

	
	
	Автоматический

	
	Предоставление пользователям регламентированного доступа к визуальным данным
	Неавтоматический

	
	Контроль достоверности получаемой информации
	Автоматический

	
	Обновление (замещение), запрос недостающей информации из архива счетчика
	Автоматический

	ИВК1)
	Сбор и обработка составляющих техническую информацию данных об энергопотреблении по соответствующему регламенту с уровня ИВКЭ АСКУ-Э
	Автоматический

	
	Сбор и обработка составляющих техническую информацию данных об энергопотреблении по соответствующему регламенту с уровня ИИК АСКУ-Э (по требованию)
	Неавтоматический

	
	Регистрация событий, сопровождающих процессы функционирования КТС, в «Журнале событий» сервера «Альфа ЦЕНТР»
	Автоматический

	
	Самодиагностика технических и программных средств сервера «Альфа ЦЕНТР»
	Автоматический

	
	Синхронизация собственного времени серверов с СОЕВ
	Автоматический

	
	Хранение технической и служебной информации с резервированием информации в течение срока исковой давности
	Автоматический

	
	Инсталляция ОС и прикладных программ «Альфа ЦЕНТР»
	Неавтоматический

	
	Конфигурация информационных массивов «Альфа ЦЕНТР»
	Неавтоматический

	
	Защита от несанкционированного доступа программными средствами
	Неавтоматический

	
	
	Автоматический

	
	Формирование отчетных форм с представлением их на устройствах отображения и вывода информации
	Неавтоматический

	
	
	Автоматический

	
	Предоставление пользователям регламентированного доступа к визуальным данным
	Неавтоматический

	
	Контроль достоверности получаемой информации
	Автоматический

	
	
	Неавтоматический

	
	Формирование сальдо по потреблению на уровне сервера
	Автоматический

	
	Передача технической, служебной информации и предоставление доступа к информации
	Автоматический

	
	
	Неавтоматический

	
	Агрегирование, приведение показателей счетчиков от точек измерений к точкам поставки с учетом возможного изменения электрической схемы
	Неавтоматический

	Примечания:
1) используется существующий ИВК АСКУ-Э ГУП «Московский метрополитен» 



АСКУ-Э является неотъемлемой составной частью АСКУ-Э ГУП «Московский метрополитен». АСКУ-Э ГУП «Московский метрополитен» является многоуровневой системой с иерархически распределенной обработкой информации. 
Уровни АСКУ-Э ГУП «Московский Метрополитен»:
· первый уровень – АСКУ-Э подстанций, входящих в состав ГУП «Московский метрополитен»;
· второй уровень – ИВК, включающий в себя сервер БД; 
· каналы связи АСКУ-Э подстанций – ИВК;
· система электропитания оборудования ИВК и каналов связи;
· СОЕВ, формируемая на всех уровнях иерархии. 
Проектирование АСКУ-Э ГУП «Московский метрополитен» в рамках настоящей проектной документации предусмотрено только в части проектирования АСКУ-Э.
Уровни АСКУ-Э:
· первый уровень – ИИК, включающий в себя ТТ, ТН, вторичные измерительные цепи, счетчики;
· второй уровень – ИВКЭ, включающий в себя УСПД;
· канал связи ИИК – ИВКЭ;
· система электропитания оборудования ИИК, ИВКЭ и каналов связи;
· СОЕВ, формируемая на уровнях ИИК и ИВКЭ.
Работоспособность АСКУ-Э обеспечивается введенными ранее штатными единицами и сформированным оперативным персоналом по обслуживанию АСКУ-Э ГУП «Московский метрополитен».
Оперативный персонал подразделяется на пользователей системы и эксплуатационный персонал. Пользователями системы являются лица из числа руководства и административно-технического персонала предприятия.
Допускается обслуживание системы сторонними организациями. 
В состав эксплуатационного входят:
· инженеры по обслуживанию технических средств. В их обязанности должно входить поддержание в исправном и работоспособном состоянии оборудования ИИК, ИВКЭ и ИВК;
· рабочие по ремонту и техническому обслуживанию счетчиков и УСПД.
Данная организационная структура управления АСКУ-Э ГУП «Московский метрополитен» является рекомендуемой. Заказчик имеет право вносить, по собственному усмотрению, изменения, как в организационную структуру, так и в количество штатных единиц, обеспечивающих эксплуатацию системы.
При подборе персонала по обслуживанию АСКУ-Э ГУП «Московский метрополитен» необходимо учитывать, что уровень их профессиональной подготовки, необходимый для выполнения предусмотренных должностных обязанностей, должен быть такой, чтобы снизить необходимость привлечения других специалистов предприятия для решения текущих вопросов при возникновении нештатных ситуаций. Требования к квалификации: высшее профессиональное (инженерно-экономическое или техническое) образование и стаж работы в должности инженера по АСУП, инженера – электрика, либо среднее профессиональное (инженерно-экономическое или техническое) образование и стаж работы в должности техника ВЦ (ИВЦ), техника-программиста.
[bookmark: OLE_LINK2]Специалистам рекомендуется пройти курсы обучения на заводе-изготовителе оборудования.
Обслуживание входящих в состав АСКУ-Э технических средств, производится в соответствии с требованиями по эксплуатации системы и эксплуатационной документации на эти средства.
В обязанности обслуживающего персонала входит проведение:
· ежедневного внешнего осмотра;
· ежемесячного профилактического осмотра;
· ежеквартального обслуживания системы;
· ремонта по истечении гарантийного срока эксплуатации;
· настройки системы путем задания новых параметров.
При ежедневном осмотре проводится:
· визуальный контроль повреждений на составных частях системы;
· проверка качества соединения заземления.
При техническом осмотре проводится:
· визуальный контроль повреждений на составных частях системы;
· проверка правильности соединений элементов системы;
· проверка качества соединения заземления.
Данные ежедневного и ежемесячного осмотров должны фиксироваться дежурным персоналом. 
10.4.4. Автоматика и телемеханика движения поездов – АТДП
Для обеспечения безопасности, организации и регулирования движения поездов проектом предусматривается следующий комплекс постовых и напольных устройств АТДП:
система интервального регулирования и обеспечения безопасности движения поездов  (система автоматического регулирования скорости – АРС);
 централизация маршрутов, стрелок и светофоров метрополитена дооборудование – на станции Деловой центр;
автоматическая блокировка (АБ).
   В проекте предусмотрено использование современных схемных решений, выполненных на базе новейшей микропроцессорной аппаратуры:
в качестве основной системы сигнализации и связи при движении поездов применена микропроцессорная система интервального регулирования АРС с использованием бесстыковых рельсовых цепей и микропроцессорная централизация стрелок и светофоров метрополитена (МПЦ);
стрелочные привода типа СП-6БМ с бесконтактными автопереключателями и электродвигателями типа МСТ-0,3;
новые аппаратные и кроссовые стойки станционной аппаратуры АРС (СА АРС) и МПЦ, релейные и кроссовые стативы типа СУР, шкафы электропитания для метрополитенов ШПАТДП;
светофоры со светодиодными головками.
          
Система интервального регулирования и безопасности движения поездов.

Для обеспечения безопасности и регулирования движения поездов на линии предусматривается станционная аппаратура микропроцессорной системы АРС (СА АРС).
СА АРС является составной частью МПЦ, разработанной в соответствии с Общими Техническими требованиями, утвержденными Московским метрополитеном (Приказ от 22.05.2012г. №1196), сертифицирована и совместима с системой АРС, действующей на линии.
СА АРС обеспечивает:
определение допустимой скорости движения с учетом поездной обстановки;
передачу по рельсам в поездную аппаратуру текущих значений допустимых скоростей для данной и последующей рельсовых цепей;
контроль состояния светофоров,  рельсовых цепей, поездного положения, вспомогательных устройств, диагностику станционной и перегонной аппаратуры.
Для организации каналов связи «поезд – станция» используются бесстыковые тональные рельсовые цепи (ТРЦ), разработанные ОАО «ВНИИАС» с участием специалистов метрополитенов и проектных организаций, модернизированные с учетом современных требований по использованию аппаратуры и приборов последнего поколения.
Применение ТРЦ в увязке с СА АРС позволяет сохранить на составах действующую поездную аппаратуру АРС. 
Изолирующие стыки устанавливаются в начале и конце главных станционных путей для точной фиксации положения поезда на станции, а также на разветвленных (стрелочных) рельсовых цепях.
В качестве аппаратуры ТРЦ и каналообразующей аппаратуры АРС применены путевые генераторы и путевые приемники. Путевые генераторы и приемники выполнены на основе цифровой микропроцессорной техники. 
Сигнализация АРС аналогична действующей на линии и предусматривает следующие скоростные градации в «своей» рельсовой цепи: 0, 40, 60, 70, 80км/ч, что соответствует сигнальным частотам 275Гц, 225Гц, 175Гц, 125Гц, 75Гц соответственно. При этом в «свою» рельсовую цепь передается предупредительная информация, имеющая следующие скоростные градации: 0, 40, 60, 70км/ч, РС, (равенство скоростей), что соответствует сигнальным частотам 275Гц, 225Гц, 175Гц, 125Гц, 325Гц соответственно.
В проекте предусмотрено включение перед полуавтоматическими светофорами сигнала абсолютной остановки АРС (САО АРС), исключающего проезд светофора с запрещающим показанием.
Расчет блок-участков АРС осуществляется по кривым времени движения поезда по перегону, построенным для головы и хвоста поезда. 
Для построения кривых скорости и времени производятся тяговые расчеты, используя основные законы механики, характеризующие движение поезда. 
Расчет блок-участков ведется для попутного безостановочного движения поездов, при этом имеется ввиду, что скорости движения всех поездов по перегону одинаковы. Разграничение ведется для реальных условий, т.е. рассматривается хвост первого поезда и голова второго поезда.  В связи с этим построена кривая времени для головы второго поезда.
Задачей расчета является определение оптимальных мест расположения точек подключения аппаратуры ТРЦ, т.е. разделение пути на отдельные рельсовые цепи, при котором обеспечивается возможность реализации заданной пропускной способности, с соблюдением требований по безопасности движения поездов.
Исходные данные  для расчета следующие:
-план и профиль перегона (по данным отдела трассы и геологии);
- тип вагонов, длина поезда, масса груженого состава;
-пуско-тормозные характеристики вагонов (по данным ОАО «Метровагонмаш» для вагонов 81-717, 81-714 и их модификаций (черт. № ТЭ/5212);
- длины тормозных путей АРС (на основании правил технической эксплуатации метрополитенов РФ  (ПТЭ) для вагонов 81-717, 81-714 и их модификаций.)
-расчетная пропускная способность линии (в соответствии с требованиями п.5.1.1. СНиП 32-02-2003)
- время стоянки поезда на станции;
- нормы запасов (факультативов) пропускной способности для перегонов и подходов к станции;
 Расчеты блок-участков АРС показаны на черт.№№КТД-1-АТД1–9. При продлении линии от ст. Третьяковская до ст. Деловой центр необходимые переключения в устройствах АТДП выполняются  на ст. Деловой центр, ст.Парк победы и ст.Третьяковская Калужско-Рижской линии.   


Микропроцессорная централизация стрелок и светофоров метрополитена (МПЦ).
При продлении линии от станции Третьяковская до станции Деловой центр Калининско-Солнцевской линии (КСЛ) на участке Деловой центр - Парк Победы(КСЛ)    исключается челночное движение, а ст.Парк Победы закрывается для пассажирского движения до продления КСЛ в район Раменки.
При этом, на ст.Деловой центр предусмотрены необходимые изменения в устройствах МПЦ станции, учтено дооборудование действующих напольных и постовых устройств АТДП с установкой новой версии пользовательского программного обеспечения (ПО) в связи с изменением маршрутизации станции (Перечень маршрутов – черт.№КТД11).
Новое назначение ст.Деловой центр – обеспечение оборота по 3 станционному пути и обмен составами с Арбатско-Покровской линией.
 Расчетная пропускная способность станции –20 8-и вагонных поездов в час. 
МПЦ предназначена для обеспечения:
- управления стрелками, светофорами, маршрутами с автоматизированного рабочего места (АРМ) дежурного поста централизации станции (АРМ-ДСЦП);
- диагностики технических средств обеспечения безопасности движения поездов;
- формирования справочной, протокольной и другой информации.
Контроль за работой аппаратуры МПЦ и ТРЦ осуществляется с АРМ электромеханика, установленного в релейной (аппаратной)  станции Деловой центр (АРМ-АТДП).
МПЦ является составной частью АТДП и  разработана в соответствии с Общими Техническими требованиями, утвержденными Московским метрополитеном (Приказ от 22.05.2012г. №1196), сертифицирована и совместима с электрической централизацией (ЭЦ), действующей на линии.
Аппаратно, МПЦ состоит из основной стойки (СТО) и стоек расширения (СТР), на которых размещается станционная цифровая вычислительная система (СЦВС), состоящая из трех СЦВМ, и блоков управления стрелками и светофорами.
СЦВМ вычисляет допустимую скорость для каждой рельсовой цепи в зоне действия станции и проверяет ответственные команды на допустимость.  
На уровне СЦВС безопасность и отказоустойчивость обеспечивается использованием мажоритарного принципа 2 из 3.
В МПЦ предусмотрен режим контроля доступа. Несанкционированный доступ исключен.
Включение разрешающих огней полуавтоматических светофоров осуществляется после задания и замыкания соответствующих маршрутов в соответствии с ПТЭ метрополитенов РФ и Инструкцией по сигнализации на метрополитенах РФ.
На станции Деловой центр действующие и вновь устанавливаемые полуавтоматические светофоры  оборудуются пригласительными лунно-белыми огнями.
Устройства МПЦ увязываются с автоматизированной системой диспетчерского управления движением поездов метрополитена (АСДУ-ДПМ),  автоматической системой считывания номеров поездов (АСНП),   предупредительной звонковой сигнализацией,  служащей для оповещения технического персонала, работающего у стрелок, устройствами контроля прохода в тоннель (УКПТ), выполняющими функцию охраны от несанкционированного прохода человека в тоннель, другими устройствами станционного комплекса и прилегающих перегонов.
Увязка с АСДУ-ДПМ выполнена на основании Общих технических требований к АСДУ-ПМ, утвержденных и введенных в действие приказом №1666  Начальника ГУП Московский метрополитен 27.05.2012г. 
Проектируемый участок подключается к действующему терминалу поездного диспетчера Калининской линии, расположенному в Инженерном корпусе. 
На станциях располагаются шкафы контроля и управления (ШКУ), которые обеспечивают прием данных о состоянии устройств МПЦ и АБ, считывание данных с поездных устройств (о состоянии устройств АРС) и передачу их на центральный пункт (ЦП). Кроме того, он принимает от ЦП сигналы телеуправления (ТУ) или сообщения, и передает их к объектам управления или на поезда. Шкаф содержит два комплекта устройств контроля и управления аппаратуры. Выходные сигналы к органам управления выдаются одним комплектом, который в данный момент является основным. Обработка и выдача данных или команд  каждым комплектом выполняется по двум независимым каналам (двумя процессорами). Если данные не совпадают, то происходит выключение соответствующего комплекта. 
Время реализации команды телеуправления ТУ, измеряемое с момента задания ее на ЦП до момента выдачи сигнала управления аппаратурой линейного пункта (ЛП) к устройствам МПЦ, - не более 1,0с.
Время реализации сигнала  телеуправления ТС, измеряемое с момента изменения  состояния объета на ЛП до момента отображения этого состояния на ЦП, - не более 1,0с.
Для обмена данными между ШКУ, располагаемых на станциях и шкафами центрального пункта (ШЦП) используется сеть Ethernet. Основная и резервная сеть выполняется на основе двух волоконно-оптических линий связи ВОЛС (используются четыре волокна между ЦП и ЛП) и соответствующего оборудования связи, которые предусмотрены в разделе проекта «Средства связи».
Система АСНП  обеспечивает:
-передачу на поезд информации о номере станции и номере пути при проследовании поездом каждой станции;
-считывание с поезда информации о номере его маршрута и состоянии устройств АРС при проследовании поездом каждой станции;
-передачу с каждой станции на центральный диспетчерский пункт номера маршрута, признака включения основного и резервного комплектов АРС.
Обмен данными между поездными и станционными устройствами АСНП обеспечивается через модули мобильной связи ММС по двум каналам в инфракрасном диапазоне, которые устанавливаются в зоне знака «Остановка головного вагона» по каждому пути.
Работой ММС управляет контроллер, который располагается в релейной (аппаратной) АТДП. 
Проектируемый участок подключается к действующему терминалу поездного диспетчера Калининской линии, расположенному в Инженерном корпусе.   
         Действующий участок Калининской линии от станции Третьяковская до станции Новогиреево, введенный в эксплуатацию ранее, оборудован резонансными рельсовыми цепями 50 Гц, морально и физически устаревшей дублирующей автономной системой АРС (ДАУ АРС) и, в перспективе, должен быть реконструирован.
         До реконструкции устройств АТДП действующей Калининской  линии, на станции Третьяковская предусматривается автоматическое переключение поездной аппаратуры с системы ДАУ АРС (1/5) на систему резервированной АРС (2/6). Главные пути станции оборудуются ТРЦ: по 2 пути – до выходного светофора в сторону станции Марксистская, включая главный станционный путь, а по 1 пути – начиная от выходного светофора в сторону станции Волхонка.
На станции Третьяковская будут предусматривается зонный режим 1:1 и выполнение необходимых работ, связанных с продлением линии.

Автоматическая блокировка (АБ).

Устройства АБ (без автостопов и защитных участков с сохранением только выходных двухзначных светофоров со станций) используются для организации движения хозяйственных поездов в ночное время, а так же для аварийного вывода с линии состава с неисправными (или отключенными) поездными устройствами АРС.
Во время движения пассажирских поездов АБ отключена. Устройства АБ могут быть включены поездным диспетчером или дежурным по посту централизации.
Светофоры – наборные типа «Метро» со светодиодными головками.
Сигнализация  и нумерация светофоров выполнена в соответствии с Инструкцией по сигнализации на метрополитенах Российской Федерации. (пп.2.5, 2.9, 2.11, 2.15, 2.16).


Электропитание устройств АТДП.

Предусматривается система гарантированного электропитания (СГЭП) микропроцессорных устройств АТДП переменным трехфазным током с глухозаземленной нейтралью, рабочим и защитным нулем  первой особой категории в соответствии с требованием п.5.10.4 СНиП 32-02-2003 «Метрополитены». Для принятия и распределения гарантированного электропитания по нагрузкам предусматриваются шкафы электропитания ШПАТДП. 
 
                                            Размещение оборудования.

Предусматривается централизованное размещение оборудования и аппаратуры в  релейных (аппаратных) АТДП станций  Волхонка, Плющиха, Кутузовский  проспект.  Рядом с релейными оборудуются щитовые для установки щита выключения электропитания (ЩВП). Источники бесперебойного питания (ИБП) размещаются в щитовых ИБП АТДП.
В тоннелях устанавливаются дроссели-трансформаторы, путевые и соединительные ящики, стрелочные электроприводы, курбельные аппараты, прокладываются сигнально-блокировочные кабели, соединяющие постовые и напольные устройства, релейные АТДП соседних станций. Для обеспечения управления перегонными металлоконструкциями предусматриваются блокировочные выключатели с замками Мелентьева в помещении дежурных по станциям Кутузовский проспект и Третьяковская.
На станциях Волхонка, Плющиха, Кутузовский проспект предусматривается светодиодная полоса. 
В релейных АТДП для разделки кабелей и установки аппаратуры предусматриваются аппаратные и кроссовые стойки СА АРС и МПЦ, релейные и кроссовые стативы типа СУР и шкафы электропитания ШПАТДП.  Раскладка кабелей между стативами выполняется по кабельростам.
Сигнально-блокировочные, контрольные и силовые кабели, не распространяющие горение, с изоляцией и оболочкой из полимерной композиции, не содержащей галогенов.
   Аппаратура новых ТРЦ на станции Третьяковская будет располагаться на стативах типа СУР, устанавливаемых в помещении, предоставленном метрополитеном.  

10.5. Система видеонаблюдения из вагонов поездов
Необходимость оборудования системой обусловлена повышенной угрозой совершения террористических актов и является одним из способов реализации антитеррористических мероприятий. Данная система позволяет контролировать обстановку в салонах вагонах и оперативно принимать меры в случае противоправных действий преступных групп и отдельных элементов.
Система видеонаблюдения из вагонов поездов включает:
•	Подсистему сбора и отображения данных в Ситуационном центре Метрополитена.
•	Магистральную волоконно-оптическую сеть.
•	Распределительную волоконно-оптическую сеть.
•	Подсистему радиосвязи с подвижным составом.
•	Поездные системы видеонаблюдения
Для функционирования системы видеонаблюдения оборудование размещается в Ситуационном центре Метрополитена, существующих тоннелях, вагонах электропоездов и  станционных подземных сооружениях.
При возникновения чрезвычайных ситуаций имеется возможность передать видеокадр из вагона при нахождении поезда не только на станциях (в местах расположения точек доступа), но и в тоннелях. Это обеспечивает необходимую оперативность принятия решений по локализации и ликвидации чрезвычайной ситуации. Для реализации этой возможности в тоннелях метро проектом предусматривается прокладка распределенной антенно-фидерной системы и установка шкафов телекоммуникационных (ШТК) в тоннеле. 
При проектировании за основу был взят стандарт IEEE 802.11b, описывающий беспроводной обмен данными в диапазоне 2.4-2.4835 ГГц. Передача видеокадров и данных из головных вагонов к расположенным вдоль линии ШТК обеспечивается по радиоканалу. От ШТК  обработанные и конвертированные сигналы, передаются в Ситуационный центр по волоконно-оптической линии связи (ВОЛС).
Получаемое диспетчером изображение должно быть удобным для анализа и распознавания объектов. С этой целью принято целесообразным использовать видеокамеры, рассчитанные на передачу 5 кадров в секунду. С учетом передачи видеокадра в формате MPEG-4 при передачи данных одновременно от двух видеокамер загрузка в канале связи составляет около 1,6 Мбит/с. Принимаемые технические решения позволяют устойчиво обеспечивать такую производительность канала на всех участках пути.
Установка дополнительных видеокамер, служащих для улучшения обзора вагона в его средней части, не оказывает влияния на загрузку канала, так как передача данных с камер происходит только по запросу из Ситуационного центра. Вызов видеоинформации возможен не более чем с двух видеокамер одновременно. 
В действующем Ситуационном центре инженерного корпуса метрополитена предусмотрено расположение рабочего места оператора на Калининско-Сонцевскую линию. Подключение производится к существующим линиям, информация выводится на место оператора Ситуационного центра.
Подсистема сбора и отображения данных включает в себя оборудование, расположенное в Ситуационном центре метрополитена.
Подсистема обеспечивает:
•	Отображение на рабочем месте оператора изображения с отдельных видеокамер в вагонах электропоездов в режиме реального времени по запросу оператора;
•	Получение в автоматическом режиме от поездных подсистем видеонаблюдения накопленных видеозаписей с видеокамер в головных вагонах электропоездов, их последующую архивацию и хранение в течение заданного интервала времени;
•	Поиск и отображение на рабочем месте оператора видеозаписей с видеокамер в вагонах электропоездов, сохраненных в архиве системы;
•	Оперативное получение по запросу оператора от поездных подсистем видеонаблюдения накопленных видеозаписей с видеокамер в вагонах электропоездов в случае их отсутствия в архиве системы;
•	Управление архивом и его обслуживание;
•	Контроль работоспособности компонентов системы и возможность дистанционного управления отдельными компонентами рабочего места администратора системы;
Подсистема сбора и отображения данных включает следующее оборудование:
•	Центральный котроллер системы видеонаблюдения PLTR-PRO/5R;
•	Оборудование хранения архива видеоинформации;
•	Коммутационное оборудование локальной сети;
•	Рабочее место оператора системы;
•	Рабочее место администратора системы.
Подсистема радиосвязи с подвижным составом предназначена для беспроводной передачи данных между поездной подсистемой видеонаблюдения и стационарным оборудованием, расположенным в перегонных тоннелях, с целью дальнейшей передачи данных в Ситуационный центр Метрополитена по распределительной и магистральной волоконно-оптическим сетям.
Подсистема включает:
•	Центральный контроллер точек доступа;
•	Стационарные точки доступа в перегонных тоннелях;
•	Подвижные точки доступа на подвижном составе.
Стационарные точки доступа располагаются в телекоммуникационных шкафах (ШТК), расположенных в перегонных тоннелях, и подключаются к линейным коммутаторам распределительной волоконно-оптической сети. Телекоммуникационный шкаф крепится  в тоннеле на опору.
Конструктивные элементы крепления опоры под шкаф ШТК в тоннеле представлен ШФДИ.155.01-8.1-ТКР.КМ1.
Подвижные точки доступа располагаются в головном и хвостовом вагонах каждого электропоезда и подключаются к контроллерам поездной подсистемы видеонаблюдения в этих вагонах.
Центральный контроллер точек доступа располагается в Ситуационном центре Метрополитена.
Связь между стационарными и подвижными точками доступа осуществляется по протоколу Wi-Fi в диапазоне 2,4 ГГц с использованием стандартов IEEE 802.11b, 802.11g или 802.11n.
Передача радиосигнала от стационарных точек доступа осуществляется с использованием распределенной антенно-фидерной системы (АФС), проложенной по всей длине перегонных тоннелей. Кабели прокладываются по обоим путям перегона. Прокладка антенно-фидерной системы происходит на высоте более 2 м, что соответствует уровню нижнего края окна вагона. 
Распределенная АФС включает высокочастотный коаксиальный кабель типа LCF 114 50 JFNA (или аналогичный) и антенны типа «Ответвитель-излучатель» ОИ-1900-114, устанавливаемые непосредственно на кабель с шагом 10 м. Антенны имеют переменный коэффициент ответвления мощности высокочастотного сигнала из кабеля в диапазоне от 5 до 32 дБ с шагом 3 дБ. Коэффициент ответвления каждой антенны выбирается исходя из критерия обеспечения равномерности мощности излучения по всей длине кабеля и зависит от конфигурации тоннеля и длины обслуживаемого участка между соседними точками доступа 
Выбор мест установки разъёмов на кабеле LCF 114 50 JFNA тоннельной части АФС, осуществляется из учёта мест установки оборудования и строительной длинны поставляемой производителем. Данным проектом предусмотрена реализация подключений из условия поставок кабеля LCF 114 50 JFNA катушками по 500 метров. 
Расчётный шаг установки точек доступа составляет 700 м, что обеспечит уровень сигнала не хуже -82 дБм, из условия перспективного обеспечения протокольной скорости передачи данных не ниже 10Мбит/с. Точка доступа размещается в шкафу телекоммуникационном (ШТК).
 В состав ШТК  входят:
- коммутатор Cisco WS-C3560G-24PS-S;
- модуль оптический Cisco GLC-LH-SM;
- точка доступа Cisco AIR-CAP1552E-R-K9;
- кросс оптический FR-R-1U-16-U-G;
- источник бесперебойного питания SUA1000RMI2U.
Между ШТК, на расстоянии 350 метров от каждого, устанавливается гибридный комбайнер (сумматор гибридный) Kathrein 782 10524 с подключёнными антеннами ТИ-1900-12. Антенны «Торцевой излучатель» ТИ-1900-12 расположены друг от друга на расстоянии 6 метров и располагаются непосредственно на кабельных конструкциях с основным кабелем с антеннами ОИ. Такое подключение комбайнера и расположение антенн создаёт объединённую  зону радиопокрытий от каждого из ШТК, что обеспечивает корректное переключение сформированного радиоканала WiFi между соседними ШТК.
Радиосигнал от АФС поступает на вход точки доступа Cisco AIR-CAP1552E-R-K9. Далее пакеты информации  по кабелям UTP поступают в коммутатор,   который осуществляет электронно-оптическое преобразование для передачи пакетов по волоконно-оптической линии связи к центральному контроллеру точек доступа.
Для функционирования системы видеонаблюдения во время нахождения поезда непосредственно на станции в обоих торцах платформы по 1 и 2 пути устанавливаются панельные антенны Kathrein 800 10465. Таким образом, на каждой станции устанавливаются по 4 антенны. Антенны крепятся над путями по правой стороне по ходу движения и соединяются с распределенной антенно-фидерной системой  с помощью тонкого коаксиального кабеля  LCF 12-50 JFN длиной 20 м  с разъемом NM-LCF12-060. Мощность, подводимая к одной антенне  0- 10дБм. Данное решение является достаточным, поскольку основной радиоканал WiFi формируется тоннельной АФС, а состав имеет две антенны по фронту движения первого и последнего вагона. В момент нахождения состава на станции, его обе антенны находятся в непосредственной близости с панельными антеннами на станции, что удовлетворяет условию обеспечения достаточного уровня сигнала. Как только состав начинает движение его головная часть, и соответственно «его» антенна расположенная по фронту движения оказывается в зоне радиопокрытия тоннельной части АФС. Таким образом обеспечивается «сплошное» радиопокрятие по всему пути движения включая остановки состава на станции.
Выбор строительной длины распределенной антенно-фидерной системы производится с учетом средней протяженности перегонов линии, расположения и состава ШТК, требуемой скорости передачи информации, уровня чувствительности выбранной радиоаппаратуры и мощности передатчиков. Выбор гибкого коаксиального кабеля производится с учетом расположения платформенных антенн, телекоммуникационных шкафов, а также исходя из метода обхода гермозатвора.
Все типы кабелей, разъемов, устройств заземления, антенн, креплений, а также другого вспомогательного оборудования выбираются с учетом выполнения требований СНиП 21-01-97 «Пожарная безопасность зданий и сооружений», СНиП 32 02-2003 «Метрополитены», СП 32-105-2004 «Метрополитены».
Электроснабжение оборудования централизованного управления теленаблюдением спроектировано в соответствии с действующими «Правилами устройства электроустановок» (ПУЭ), ГОСТ Р 50571.1-93 «Электроустановки зданий. Основные положения», СНиП 3.05.06-85 «Электротехнические устройства», ВСН-332-93 «Инструкция по проектированию электроустановок предприятий и сооружений электросвязи, проводного вещания, радиовещания и телевидения», СНиП 32 02-2003 «Метрополитены», СП 32-105-2004 «Метрополитены», техническим заданием, а также паспортами технологического и инженерного оборудования.
Надёжность внешнего электроснабжения оборудования централизованного управления теленаблюдением соответствует первой категории, что не ниже требований, определённых ВСН 332-93. 
Источником электроснабжения оборудования централизованного управления теленаблюдением является существующая на объекте трехфазная промышленная сеть переменного тока 380/220 В с глухозаземленной нейтралью трансформатора. Питание оборудования осуществляется напряжением ~220 В путем включения между фазным и нулевым проводниками. Фазировка потребителей осуществляется на этапе проектирования с учетом существующих нагрузок метрополитена.
Согласно расчету, установленная мощность проектируемого АВР централизованного управления теленаблюдением составляет от 4,0 кВт до 6,0 кВт в зависимости от количества подключаемых ШТК, потребляемая – 4,0 кВт – 6,0 кВт. 
Схема электропитания оборудования в ШТК представлена на чертеже ШФДИ.155.01-8.1-ТКР.11 и является типовой для всех ШТК.
Подключение аппаратуры к сети переменного тока осуществляется в соответствии с техническими условиями на подключение аппаратуры к сетям метрополитена, выданными Службой электроснабжения Московского метрополитена. Требуемый резерв мощности для электроснабжения оборудования централизованного управления теленаблюдением имеется.
Электропитание устанавливаемой аппаратуры производится  от РУ 380/220В существующих подстанций метрополитена по двум независимым фидерам. 
Для питания ШТК, устанавливаемого в перегонном тоннеле, в станционных технических помещениях предусматривается установка щита питания с АВР. Напряжение на каждый ШТК подается по бронированному негорючему кабелю типа ВБбШнг-ls. Для сращивания строительных длин кабелей предусматривается применение соединительных муфт с защитным кожухом. Питание щита АВР осуществляется от существующих распределительных сборок установленных в щитовых ИБП. 
Для обеспечения безопасности людей от поражения электрическим током в настоящем проекте предусмотрена защита от прямого и косвенного прикосновения. 
Защита от прямого прикосновения обеспечивается:
–	изоляцией токоведущих частей в соответствии с уровнями напряжения в распределительных сетях;
–	ограждением открытых токоведущих частей в специальных оболочках.
Защита от косвенного прикосновения осуществляется автоматическим отключением питания в случае возникновении токов утечки и надёжным защитным заземлением металлических корпусов оборудования.
Время отключения питания при коротких замыканиях в сетях определяется характеристиками применяемых автоматических выключателей и не превышает 0,4 с.

10.6. Системы обогрева входных площадок и холодных зон
Для таяния снега и предотвращения образования  льда на площадках и лестничных сходах использован метод «теплого пола»  c применением технологии KAN-therm. Тепловой поток  проходит через трубы, затем слой стяжки, представляющей собой греющую плиту, и нагревает до требуемой температуры гранитную облицовку, на которой и происходит таяние снега.
Система обогрева  - автономная, замкнутая с принудительной циркуляцией теплоносителя. Источником тепла в системе обогрева являются электрические котлы (рабочий и резервный). В соответствии с требованием Московского метрополитена, изложенным в техническом задании , предусмотрено резервирование источника тепла.
Теплоноситель с температурой, соответствующей температуре наружного воздуха, (например,+70˚С при температуре наружного воздуха - 28˚С) подается от котла в подающий распределительный коллектор, затем в петли (контуры) обогрева. На горизонтальных площадках трубы укладываются в форме спирали, а на ступенях по две трубы на каждой ступени  в «противотоке», такая раскладка труб дает равномерное распределение температуры на обогреваемых поверхностях. Шаг между трубами определяется расчетом, но не должен превышать 0,35 м, чтобы не   появился эффект «зебры».
Остывший до +40˚С теплоноситель   возвращается в обратный распределительный коллектор, а затем в котел.
Задействован рабочий котел, краны на резервном котле находятся в положении «закрыто».
Специфичность условий эксплуатации систем обогрева открытых поверхностей предполагает определенные особенности используемых в них конструктивных решений. С одной стороны, они должны обеспечивать высокую теплопередачу от труб обогрева  вверх к гранитной облицовке и эффективную теплоизоляцию для предотвращения бесполезных потерь тепла вниз, с другой – хорошие прочностные характеристики конструкции.
В «пирог» конструкции площадок  и ступеней лестничных сходов должен быть включен утеплитель, удовлетворяющий таким условиям. Расчеты и пятнадцатилетний опыт эксплуатации систем обогрева  на Московском метрополитене показал, что достаточно ввести в конструкцию слой керамзитобетона толщиной 150-200 мм, чтобы коэффициент полезного действия системы был не ниже 0,9, а конструкция отвечала бы требованиям прочности.
Технологическая часть системы обогрева монтируется на «подступёнках» лестничных сходов и монолитной плите горизонтальных площадок. На эти поверхности раскладывается монтажная сетка (толщина прутка 4мм, ячейка 100х100 мм), на сетку раскрепляют трубы обогрева.
Трубы защищаются слоем бетона на мелком гравийном заполнителе (до 10 мм) с применением пластификатора. На раствор укладываются плиты облицовки. Суммарная толщина слоя бетона (греющей плиты) и плит облицовки не должна  превышать 110-120 мм. Увеличение этого размера ведет к уменьшению полезного действия и повышает инерционность системы.
10.7. Внешние инженерные сети
Водоснабжение
Источником водоснабжения сооружений Калининско–Солнцевской линии «Третьяковская» - «Волхонка» - «Деловой Центр» является сеть городского водопровода.
Кольцевые водопроводные вводы станций подключаются в колодцы с установкой разделительных задвижек. Каждая нитка ввода является взаимозаменяемой и одновременно работающей, также они объединены одним общим водосчетчиком.
Для учета расхода воды в водомерных узлах вестибюлей   предусматривается установка комбинированных счетчиков, имеющие импульсный выход, а на обводной линии – пожарное запорное устройство из коррозионностойкой стали  с электроприводом.	
 В целях предупреждения чрезвычайных ситуаций на сетях городского водопровода после водомерного узла устанавливаются обратные клапаны.
Наружное пожаротушение каждого вестибюля осуществляется от пожарных гидрантов, установленных на городской сети водопровода. 
Водоотвод
В разделе наружных сетей водоотвода в составе комплексного проекта разработаны технические решения по прокладке наружных сетей водоотвода от водоотливных установок станции и лестничных сходов.
Водоотвод осуществляется в сеть городского водостока.     
Присоединение напорных выбросов к самотечным участкам сети осуществляется через колодец-гаситель напора.
Напорные и самотечные участки наружной сети прокладываются трубами из высокопрочного чугуна с внутренним цементно-песчаным покрытием. Раструбное соединение стыков выполняется резиновыми кольцами. 
Прокладка осуществляется с учетом вертикальной планировки проектируемых участков.                                                                         
Канализация                                            
В проекте разработаны технические решения по прокладке наружных сетей канализации от  станций.
Отвод хозяйственно-бытовых вод и производственных сточных вод осуществляется  по напорным трубопроводам,  далее стоки поступают в колодцы-гасители напора и по самотечным трубам в городскую канализацию  
Напорные и самотечные участки наружной сети прокладываются трубами из высокопрочного чугуна с внутренним цементно-песчаным покрытием. Раструбное соединение стыков выполняется резиновыми кольцами.




10.8. Путь и контактный рельс
В соответствии с размерами движения и верхним строением пути в местах примыкания за станциями «Третьяковская» и «Деловой Центр», а так же для обеспечения однотипности пути согласно п.5.7.1 СНиП 32-02-2003 в проекте принят рельс типа Р65 для укладки на перегонах и станциях.
Ширина колеи между внутренними гранями головок рельсов, кроме скрепления типа ВГС5-65 принята по СНиП 32-02-2003 п. 5.7.3.
Для скрепления типа ВГС5-65 норму ширины колеи следует принимать по соответствующим чертежам разработанным (привязанным) для данного участка линии.
В проекте приняты следующие типы подрельсового основания:
•	шпалы-коротыши из композиционного материала марки АБВ с промежуточным скреплением типа АРС  на участках перегонов, не требующих осуществления шумо- и виброзащитных мероприятий;
•	шпалы-коротыши из композиционного материала марки АБВ с промежуточным скреплением типа ВГС5-65 на перегонах и станциях для обеспечения шумо- и виброзащитных мероприятий.
Шпалы-коротыши обоих типов укладываются на путевой бетонный слой, что обеспечивает:
•	возможность использования пространства внутри рельсовой колеи для удобного прохода обслуживающего персонала;
•	возможность механизировать очистку открытого водоотводного лотка.
Ширина водоотводного лотка в пути с композиционным подрельсовым основанием составляет 400 мм на перегонах и 900 мм на подземных станциях.
В тоннелях рельсы главных путей на прямых и кривых участках радиусом до 300 м свариваются в плети электроконтактным способами длиной до 300 м. 
Болтовые рельсовые стыки устраиваются 2-ух типов:
•	изолирующие - с композитными накладками;
•	электропроводящие - с тарельчатыми пружинами.
Стыки обеих рельсовых нитей располагаются по наугольнику.
Главные пути оборудованы контактным рельсом с нижним токосъемом. Подвеска контактного рельса предусмотрена на кронштейнах, которые крепятся к подрельсовому основанию.
Контактный рельс располагается с левой стороны по направлению движения поездов.
В соответствии с пунктом 5.7.2.4 СП 32-105-2004 контактные рельсы свариваются электроконтактным способом в плети в тоннелях – длиной до  100 м. Контактный рельс закрепляется от угона путем установки четырех противоугонов на сварную плеть независимо от ее длины. На главных путях, располагаемых на продольном уклоне более 30 ‰, и в границах платформ станций в середине сварной плети дополнительно предусматриваются спаренные кронштейны с противоугонами.
В местах воздушных промежутков на контактном рельсе главных путей установить концевые отводы с уклоном 1:30 и 1:25.
Контактный рельс и концевые отводы закрываются электроизоляционным защитным коробом из стеклопластика.
В местах примыкания строящейся линии к существующей выполняется реконструкция путевых устройств и контактного рельса. 
Работы по реконструкции путевых устройств выполняются в ночные «окна».

10.9. Энергоэффективность
Системы отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха, тепловые сети.
Для выполнения требований по энергосбережению в проекте предусмотрены следующие мероприятия:
 - на ст. «Волхонка» и в помещениях БТП всех станций установлены электрические отопительные приборы с регуляторами температуры и защитой от перегрева;
 - трубопроводы систем теплоснабжения, холодоснабжения и воздуховоды систем вентиляции, подающие наружный воздух к воздухонагревателям приточных установок, прокладываются в тепловой изоляции;
 - автоматизация управления системами отопления, вентиляции и кондиционирования;
 - рециркуляция воздуха в холодный период года в машинных залах эскалаторов и в БТП.
Для ИТП в проекте предусмотрены следующие мероприятия по энергосбережению:
 - установка на вводе  теплоносителя узла учета тепловой энергии с двухпоточным теплосчетчиком;
 - установка счетчика с импульсным выходом на подпиточной линии системы отопления;
 - автоматическое регулирование систем отопления и ГВС по температуре в зависимости от температуры наружного воздуха и давления в системе;
 - контроль температуры обратной воды в системах отопления, теплоснабжения воздухонагревателей вентиляционных систем и тепловых завес  и горячего водоснабжения с возможностью влияния на температуру воды в случае ее завышения;
 - тепловая изоляция теплопроводов: наружных участков теплосети в ППУ изоляции с системой ОДК и внутренних участков в изоляции ОАО «Armaflex». Антикоррозийное трехслойное покрытие  теплопроводов – кремнийорганическая краска «КО-8101»;
- регулирование расхода теплоносителя осуществляется клапанами VB-2 ОАО «Данфос» с электроприводом. 
Подпитка системы отопления вестибюля и компенсация температурного расширения теплоносителя производится в автоматическом режиме при помощи мембранного бака «REFIX NG»  фирмы «REFLEX».  
Для поддержания температуры циркуляции теплоносителя в системе отопления запроектированы циркуляционные  бесфундаментные насосы   ООО «Грундфос».
Системы водоснабжения.
Для максимальной экономии использования водных ресурсов в проекте предусмотрены следующие мероприятия:
	- применение современной водосберегающей сантехнической арматуры;
	- использование современного насосного оборудования.
	Для учета воды на водомерных узлах водопроводных вводов станционных комплексов предусмотрена установка импульсных водосчетчиков типа ВМХ завода «Водомерприбор».
11. Организация строительства
11.1. Общие положения
Строительство объектов метрополитена ведется на следующих площадках: 2,3,4,5,6а,8,9,10, 11, 12,13,14,15,16,17.
Строительная площадка №2 располагается вблизи Соймоновского проезда. Соймоновский проезд является улицей местного значения. На рассматриваемом участке по Соймоновского проезду осуществляется двустороннее движение всех видов транспорта (три полосы в сторону Пречистенской набережной и одна в сторону центра), в том числе общественного. Ширина проезжей части – 14,0 метров.
Строительные площадки №№ 3,4, предназначенные для строительства станции метрополитена Волхонка, располагаются в Центральном административном округе г. Москвы на площади Пречистенские ворота: на пересечении улиц Волхонка, Пречистенка, Остоженка и Гоголевский бульвар. По улице Волхонка осуществляется дорожное движение в двух направлениях, ширина существующей проезжей части 28м. По улице Пречистенка и Остоженка также дорожное движение осуществляется в двух направлениях, ширина проезжих частей соответственно 14,5м и 14,2м. Движение по Гоголевскому бульвару осуществляется по 3-м полосам в каждом направлении в сторону.  
Строительство станции «Волхонка» осуществляется в 4 этапа. На период строительства сохраняются все существующие направления движения транспорта и пешеходов. На период проведения работ предусмотрено информационное информирование участников дорожного движения, временное переустройство светофорного объекта.
После завершения строительно-монтажных работ на этапе и восстановления проезжей части производится переустройство защитного ограждения на проезжей части, ограждения строительной площадки, временной разметки проезжей части и переустановка временных дорожных знаков, после чего начинаются строительно-монтажные работы на следующем этапе.
Территория  стройплощадки  №6a площадью S=0,18га расположена на переулке   Б. Могильцевский, напротив д.7. Стройплощадка предназначена для проходки  ствола d=6м  с искусственным замораживанием грунтов. 
Большой Могильцевский переулок является улицей местного значения. На рассматриваемом участке по Могильцевскому переулку осуществляется двустороннее движение  легкового транспорта. Ширина проезжей части – 6,5 – 10,0  метров.
Строительная площадка №8 расположены на Смоленской ул. вблизи д.6. Строительная площадка №9 расположена на Смоленской улице вблизи д.7.
Смоленская улица является магистральной улицей общегородского значения  II класса. На участке Смоленской улицы напротив д.6 организовано одностороннее движение всех видов транспорта, в том числе общественного, по проезжей части шириной 12,5 м. На участке Смоленской ул. от Бородинского моста до ул. Плющиха проезжая часть имеет ширину 28,5-30,5 метров, организовано двустороннее движение всех видов транспорта, в том числе общественного.
Границы строительной площадки №9 выходят на проезжую часть Смоленской улицы не более чем на 6,5 метров, для проезда транспорта остается не менее 22,5 метров. Проектом предусмотрен перенос остановочного пункта «Бородинский мост» на четной стороне Смоленской улицы на 71,5 м вперед по ходу движения с организацией временной посадочной площадки шириной не менее 3,0 м и павильона ожидания.
Строительство пешеходного перехода на площадке 8А ведется  в два этапа. На первом этапе строительства для проезда транспорта остается 7,5 метров (2 полосы движения). На втором этапе для движения остается 4,5 метров проезжей части. 
После завершения строительно-монтажных работ на этапе и восстановления проезжей части производится переустройство защитного ограждения на проезжей части, ограждения строительной площадки, временной разметки проезжей части и переустановка временных дорожных знаков, после чего начинаются строительно-монтажные работы на следующем этапе.
Строительная площадка №10 расположена на набережной Тараса Шевченко в районе д. 5. Набережная Тараса Шевченко является магистральной улицей общегородского значения II класса. На рассматриваемом участке по наб. Тараса Шевченко осуществляется двустороннее движение всех видов транспорта (по две полосы в каждом направлении), в том числе общественного. Ширина проезжей части – 24,0 метра.
Границы  строительной площадки №10 на период ведения работ выходят на проезжую часть не более 10,0 метров. Для движения транспорта остается не менее 14,0 метров. В связи с этим проектом предусмотрено сужение проезжей части до двух полос в каждом направлении. Также на период строительства предусмотрен перенос остановочных пунктов «Наб. Тараса Шевченко» с устройством временных посадочных площадок и павильонов  и организацией регулируемого наземного пешеходного перехода между ними.
Строительные площадки №12,13,14 располагаются вблизи пересечения Кутузовского проспекта с Украинским бульваром.
Кутузовский проспект является магистральной улицей общегородского значения I класса, с двусторонним движением всех видов транспорта, которое осуществляется по 4 полосам в каждом направлении. 
Украинский бульвар является улицей местного значения бульварного типа с двухсторонним движением легкового транспорта. Ширина проезжей части в сторону Кутузовского пр-та составляет 7,0-7,5 метров, при движении в сторону наб. Тараса Шевченко -  14,0-14,5 метров.
Строительная площадка №13а располагается на Кутузовском проспекте. В составе объекта «Калининско-Солнцевская линия «Третьяковская»-«Волхонка»-«Деловой центр» проектируемая станция «Кутузовский проспект» имеет входы-выходы вестибюля №2 с четной и нечетной сторон Кутузовского проспекта. Для объединения этих входов-выходов, с целью создания комфортных условий передвижения пассажиров, предусмотрен подземный пешеходный переход, который сооружается открытым способом в четыре этапа захватками по 13,5 м. 
Строительство пешеходного перехода ведется с сохранением существующей ширины Кутузовского проспекта и с обеспечением существующего количества полос для движения в каждом направлении. Для этого устраиваются уширения существующей проезжей части с обеих сторон Кутузовского проспекта на газонах, в местах размещения основных строительных площадок №№ 12 и 14 для строительства вестибюля №2 станции «Кутузовский проспект».
Из условия обеспечения существующего транспортного потока по Кутузовскому проспекту, строительство пешеходного перехода предусмотрено с устройством временных уширений  проезжей части. Существующее количество полос для движения (по 4 полосы в каждом направлении и центральная разделительная полоса) сохраняется, при этом крайние полосы устаиваются шириной 3,75 м для обеспечения движения общественного транспорта, а также необходимых радиусов поворота на пересечении Украинского бульвара и Кутузовского проспекта.
Строительство пешеходного перехода под Кутузовским проспектом осуществляется в 4 этапа захватками по 13,5 м. Для обеспечения сохранности проезжей части Кутузовского проспекта, в условиях стесненных строительных площадок и интенсивного движения автотранспорта, на каждом этапе предусматривается крепление котлованов из металлических труб с деревянной затяжкой и распорками. Глубины котлованов на этапах 1 – 4 составят около 6,5 м.
Конструкция пешеходного перехода представляет собой замкнутую рамную конструкцию прямоугольного сечения, которая сооружается из монолитного железобетона. С наружной стороны монолитной железобетонной конструкции устраивается гидроизоляция.
После завершения строительно-монтажных работ на этапе и восстановления проезжей части производится переустройство защитного ограждения на проезжей части, ограждения строительной площадки, временной разметки проезжей части и переустановка временных дорожных знаков, после чего начинаются строительно-монтажные работы на следующем этапе.
Продолжительность каждого этапа из четырех этапов строительства пешеходного перехода под Кутузовским проспектом составляет ориентировочно 1 – 1.5 месяца.
Продолжительность сооружения и демонтажа участков уширений существующей проезжей части Кутузовского проспекта ориентировочно составляет 0.5 – 1 месяц.
Строительная площадка №15 располагается между набережной Тараса Шевченко и Кутузовским проспектом. Въезд-выезд на стройплощадку осуществляется с набережной Тараса Шевченко (тупик в районе д. 15). В данном месте проезжая часть улицы имеет ширину 9,0 метров, две полосы для движения транспорта.
Строительная площадка №16 для сооружения перегонных тоннелей от станции "Кутузовский проспект" до станции "Деловой центр" расположена на Краснопресненской набережной.
Краснопресненеская набережная является магистральной улицей общегородского значения II класса. На рассматриваемом участке по Краснопресненской набережной осуществляется двустороннее движение всех видов транспорта (по три полосы в каждом направлении), в том числе общественного. Ширина проезжей части – 24,5 метров.
Территория  стройплощадки  №17 расположена на Выставочном переулке, напротив входа в ТРК «Афимолл Сити».
Вы́ставочный переу́лок — улица в центре Москвы находится в в Центральном Административном Округе в Пресненском районе между Краснопресненской набережной и 1-м Красногвардейским проездом. Проходит вдоль ТРК «Афимолл Сити». На Выставочном переулке находятся автомобильно-парковочные места.

11.2. Подготовительные работы

Строительство тоннелей Калининско-Солнцевской линии на участке глубокого заложения «Третьяковская» - «Волхонка» - «Деловой центр» предусмотрено через вертикальные рабочие шахтные стволы. Место расположения стволов и строительных площадок около них выбрано с учетом максимально возможного сохранения существующей городской застройки, зеленых насаждений и подземных инженерных коммуникаций. 
Подготовка территории включает в себя ограждение строительных площадок, пересадку и вырубку зеленых насаждений, попадающих в зону работ, а также перекладку подземных инженерных коммуникаций, расположенных в зоне строительства, или выполнение мероприятий по обеспечению их сохранности.
Все строительные площадки расположены на застроенной территории с проложенными поблизости сетями электроснабжения, водоснабжения, канализации и водоотвода. Подъездные дороги по всем стройплощадкам обеспечены от расположенных рядом улиц и городских проездов. 
Для обслуживания и матер.-техн. обеспечения используются производственные организации и предприятия расположенные на территории Москвы и МО. Энергетическое обеспечение строительства разработано в проекте ООО «Строй-проект-сервис»
На всех строительных площадках устраиваются въезды и выезды, внутриплощадочные дороги, площадки складирования; монтируются временные инвентарные сооружения. Площадки оборудуются противопожарным инвентарем и сигнализацией; энергоснабжением, водоснабжением, водоотведением и канализацией – в соответствии с техническими условиями, предоставленными эксплуатирующими организациями.
Деревья и кустарники, попадающие в зону строительства, подлежат пересадке, вырубке или заключению в защитные короба согласно дендропланам и перечетным ведомостям.
Асфальтобетонное покрытие в местах разрытий подлежит разборке и вывозке на переработку.
11.3. Основные работы.
11.3.1. Общая организация строительства.
[bookmark: bookmark10]Участок строительства включает строительство трех станций глубокого заложения: станция «Волхонка» сооружается закрытым способом через рабочий ствол №2; станция «Плющиха» сооружается закрытым способом через рабочий ствол №9; станция «Кутузовский проспект» сооружается закрытым способом через рабочий ствол №12. Перегонные тоннели глубокого заложения сооружаются 4-мя щитовыми механизированными комплексами импортного производства с грунтовым пригрузом. ТПМК №1 и №2 монтируются в монтажно-щитовых камерах (между ПК05 и ПК06 через ствол №2 и осуществляют проходку перегонных тоннелей в направлении по ходу пикетажа, отставание одного забоя от другого не менее 100м . Станция Волхонка проходится ТПМК «насквозь» с монтажем в местах боковых станционных тоннелей сборной чугунной обделки, которая является для них пилоттоннелем. Проходка ведется до демонтажно-щитовых камер расположенных перед станцией Плющиха, где ТПМК демонтируются через ствол №9. Одновременно с проходкой ТПМК №1 и №2 ведется проходка перегонных тоннелей ТПМК №3 и №4 в направлении против хода пикетажа, которые монтируются в монтажно-щитовых камерах (в районе ПК44) через ствол №15 и проходят «насквозь» станцию Кутузовский проспект и станцию Плющиха, после чего демонтируются в тех-же ДЩК что и ТПМК №1 и №2. Одновременно с щитовой проходкой выполняется проходка горным способом с БВР перегонных тоннелей от демонтажно-щитовых камер (в районе ПК50) до станции Деловой центр с монтажем обделки укладчиком ТУ-1Гп. Проходка на этом участке ведется последовательно, сначала правый, а затем левый перегонный тоннель. После демонтажа ТПМК №3 и №4 снова монтируются в монтажно-щитовых камерах через ствол №15, но в направлении по ходу пикетажа, после чего осуществляют проходку до демонтажно-щитовых камер (в районе ПК50), где они демонтируются.  После демонтажа ТПМК №1 и №2 выполняется проходка горным способом с БВР перегонных тоннелей через ствол №2 от МЩК до «начала строительства» (ПК01+08,52) с монтажем обделки укладчиком ТУ-1Гп. Проходка на этом участке выполняется параллельно, с отставанием одного забоя от другого не менее 100м.
К сооружению станций приступают после проходки перегонных тоннелей на данном участке и демонтажа ТПМК. Одновременно с сооружением станций производится проходка и сооружение постоянных конструкций притоннельных сооружений.
При подходе к существующим подземным сооружениям ( Серпуховско-Тимирязевская линия, тупики за ст. «Третьяковская», Филёвская линия, ст. «Деловой центр») на расстояние менее диаметра (высоты) большей из выработок предусмотриваются мероприятия по снижению влияния сейсмического действия взрыва при проходке, а именно:
- применение метода контурного («гладкого») взрывания с предварительным оконтуриванием выработки (предварительным щелеобразованием);
 - применение рассредоточенной конструкции контурных шпуров (заряд с воздушными промежутками между патронами ВВ, а также взрывания контурных шпуров без применения патронов ВВ с использованием 5-7 нитей детонирующего шпура);
- применение короткозамедленного взрывания с соблюдением определенной последовательности инициирования групп зарядов (в отступающем порядке к центру выработки);
- применение большего числа групп зарядов с временем замедления между ними не более 25мс. (Капсюли-детонаторы с замедлением 0, 25, 50, 75 и .т.д).
- применение не заряжаемого шпура в конструкции вруба.


11.3.2 Мероприятия по предотвращению в ходе строительства опасных инженерно-геологических и техногенных явлений.
	При проходке подземных выработок линии метрополитена предусмотрены мероприятия по предотвращению опасных инженерно-геологических и техногенных явлений.
При проходке наклонов, подходных выработок, перегонных тоннелей и притоннельных сооружений горным способом применяется спецметод (цементация) в зоне водонасыщеных известняков.
  Работы предназначены для уменьшения поступления подземных вод в строящиеся  сооружения метрополитена. 
  Бурение скважин и нагнетание цементационного раствора выполняется поочередно в одну пару  симметрично противоположных скважин, сначала в скважины наружного контура; затем среднего контура; в последнюю очередь внутреннего контура. Цементацию предполагается осуществлять заходками.
  Выбор схемы тампонирования (зажимной или полуциркуляционной) и концентрацию  цементационного раствора принимают после испытания скважин на водопоглощение. 
  Последовательность работ при цементации: 
  -установка кондукторов с фланцевыми задвижками;
  -бурение скважин ∅42мм через кондукторы в заданной последовательности; на первой  скважине производится ее опробование и определение удельного водопоглощения пород, подлежащих цементации.
  Цементация выполняется густыми растворами с В/Ц 1.5-0.8. Для улучшения свойств, а также  в целях получения минимального водоотделения в раствор добавляется бентонит в количестве до 3% от массы цемента (параметры уточняются после испытания скважины). Марка цемента М500.
  После завершения нагнетания раствора и его выстойки производится бурение контрольных  скважин и повторное определение  удельного водопоглощения.
При проходке перегонных тоннелей тоннелепроходческими щитовыми комплексами – применение грунтопригруза забоя.
При проходке выработок буро-взрывным способом предусматриваются мероприятия по снижению влияния сейсмического действия взрыва при проходке.

11.3.3 Перегон от начала строительства до станции «Волхонка».
Для сооружения перегонных тоннелей проектом предусмотрен рабочий ствол №2 с комплексом подходных выработок  через которые на левом (ПК 05+13,84)  и правом (ПК 05+64,14) перегонном тоннеле запроектированы монтажно-щитовые камеры (МЩК). В МЩК  монтируется тоннельный проходческий механизированный комплекс (ТПМК №1 и ТПМК №2) и осуществляется проходка перегонных тоннелей до демонтажно - щитовых камер (ДЩК) ЛПТ (ПК 021+75,37) ППТ (ПК 021+75,10) с монтажом сборной ж.б. обделки ∅6м.
Проходка перегонных тоннелей от МЩК до начала строительства проектом предусмотрена способом сплошного забоя с монтажом сборной чугунной обделки тоннельным укладчиком ТУ-1ГП.
Подходные выработки.
Обделка околоствольного двора у ствола №2 запроектирована сводчатой из чугунных тюбингов на бетонных опорах и основании. 
Подходная выработка (ширина в свету 5,8м) к перегонным тоннелям (МЩК) запроектированы из стальных арок (двутавр 26Б1) сводчатого очертания с шагом 1 м и с деревянной затяжкой, с последующим обетонированием.
Поперечные размеры околоствольного двора, подходной выработки приняты из условий доставки элементов ТПМК к МЩК.
Проходка околоствольного двора и подходной выработки в переслаивающихся твердых глинах, мергелях и известняках предусмотрено горным способом, заходками равными ширине кольца 0,75м (околоствольный двор) и шагу рамного крепления подходной выработки (1,0 м). Монтаж сборной чугунной обделки осуществляется лебедками.
Ожидаемый водоприток при проходке подходных выработок – 50м3/час.
При проходке проектом предусмотрена предварительная цементация горных пород для предотвращения сверхнормативных водопритоков в выработку.
Организацию строительства см. чертежи КТД-1-2-ПОС 1.2-10.
Монтажно – щитовые камеры (МЩК).
Обделка  МЩК запроектирована  сводчатой из чугунных тюбингов на опорах с обратным сводом из монолитного бетона. Поперечное сечение и длина МЩК принята из условий обеспечения монтажа элементов ТПМК портальным краном и возможности вывода ТПМК на трассу перегонного тоннеля.
Сооружение МЩК проектом предусмотрено горным способом в следующей последовательности:
- проходка нижней пилотштольни на всю длину камеры;
- проходка фурнели из нижней штольни;
- разработка грунта под прорезные кольца с креплением лонгаринами, рошпанами и затяжкой досками;
- монтаж первых 3-х полуколец при помощи лебедок и системы блоков с бетонированием стен и обратного свода из монолитного бетона;
- проходка камеры на полный профиль с погашением пилотштольни и монтажом полуколец лебедками.
Камера оборудуется устройствами и приспособлениями для монтажа портального крана, а затем монтируется краном ТПМК.
Перегонные тоннели.
Тоннели проходят в твердых глинах, глинистых мергелях известняках средней прочности. Над сводами тоннелей залегающий слой известняков, мергеля и твердых глин составляет 12÷25м
Ожидаемый водоприток в забой – до 30м3/час.
Проходка перегонных тоннелей от МЩК до станции «Волхонка» проектом предусмотрено двумя ТПМК (по левому и правому) типа ЕРВ с грунтовым пригрузом забоя с монтажом водонепроницаемой высокоточной сборной ж.б. обделки ∅6м.
ТПМК оснащен механизмами и устройствами, обеспечивающими устойчивость забоя, разработку и выдачу грунта, монтаж сборных элементов обделки, перемещение комплекса, нагнетание тампонажного раствора за обделку тоннеля, системой подачи пены и откачки грунтовых вод.
Принципиальная технологическая схема сооружения тоннеля ТПМК – см. чертеж № КТД-1-2-ПОС 1.2-1.
Проходка перегонных тоннелей от МЩК до начала строительства проектом предусмотрена способом сплошного забоя с монтажом сборной чугунной обделки ∅5,5м и ∅6м тоннельными укладчиками ТУ-1ГП и предварительной цементацией грунтового массива.
Ожидаемый водоприток в каждый забой 10  м3/час.
Разработка грунта в забое предусматривается буровзрывным способом заходками на 1 кольцо (1метр).
Организация строительства перегона – см. чертеж № КТД-1-2-ПОС 1.2-2
Притоннельные сооружения.
На перегоне от начала строительства до станции «Волхонка» запроектированы следующие притоннельные сооружения:
- ОВУ – 3шт.
- Ходки к сантехническим скважинам – 3шт.
- КМК – 2шт. 
- Сбойки (ЭЛ, ВК) – 3шт. 
- Кабельные сбойки – 2шт.


Сооружение ОВУ
Сооружение ОВУ осуществляется закрытым способом после проходки перегонных тоннелей.
Сооружение ОВУ производится в следующей последовательности:
- проходка пилотштольни на всю длину ОВУ;
- проходка фурнели до проектной отметки;
- разработка грунта прорезного кольца с креплением лонгаринами, рошпанами и затяжкой досками;
- монтаж первых 2-х прорезных колец ∅7,5 м при помощи лебедок и системы блоков;
- отрихтовка и обетонирование прорезных колец;
- проходка ОВУ на полный профиль заходка  1,0м / на ширину кольца с погашением пилотштольни и монтажом последующих колец обделки ∅7,5м лебедками; 
- устройство торцевых стен и рам сопряжения.
После сооружения основных конструкций ОВУ производится возведение внутренних конструкций. 
Разработку грунта проектом предусматривается вести буровзрывным способом с ограничением. Проходку выработок находящихся на расстоянии 1,5м от или до существующих конструкций перегонных тоннелей, осуществлять вручную отбойными молотками.
Лоб забоя при проходке сооружений крепить телескопическими трубами со сплошной дощатой затяжкой из досок.
Кровлю, при проходке крепить затяжкой из досок всплошную и инвентарными металлическими кронштейнами, которые крепятся к чугунной обделке.
Водоотлив осуществлять забойными насосами «ГНОМ 10х10» и «ГНОМ 16х16».
Вентиляция осуществляется по вентиляционному трубопроводу. Отставание вентиляционного трубопровода от лба забоя не должно превышать 10,0м.
Забой в случае возникновения аварийной ситуации перекрывается бревнами и досками (аварийный запас материалов находится в непосредственной близости от места производства работ).
Организацию строительства см. чертежи КТД-1-2-ПОС 1.2-3, КТД-1-2-ПОС 1.2-4, КТД-1-2-ПОС 1.2-5.
Сооружение КМК.
Сооружение КМК  ДН/ДВ=7,5/7,0м длиной 43м проектом предусматривается после проходки перегонных тоннелей с расширением сечения до проектного в следующей последовательности:
- разработка грунта под прорезные кольца с погашением пилоттоннеля ∅5,5м с креплением лонгаринами, рошпанами и затяжкой досками;
- монтаж первых двух колец ∅7,5м при помощи лебедок и системы блоков;
- проходка камеры на полный профиль с погашением пилоттоннеля. 
Монтаж обделки при помощи лебедок и системы блоков.
Демонтаж пилоттоннеля ∅5,5м из чугунных тюбингов тюбингоукладчиком ТУ-1ГП.
- бетонирование торцевых стен.
Разработка грунта производится с использованием БВР заходками на одно кольцо (1 метр). 
Сооружение ходков к сантехническим скважинам.
На ПК00+24,3, ПК00+27,42, ПК02+00,22, ПК02+02,22 (I путь); ПК07+56,16, ПК07+59,39 (II путь) с поверхности земли устраиваются сантехнические скважины (по проекту ОАО «Метрогипротранс»). Закрытым способом к ним сооружаются ходки, выходящие из тоннелей и притоннельных сооружений.
Проходка ходков осуществляется буровзрывным способом с ограничением заходками по 1,0м согласно шагу рам. Временное крепления ходка осуществляется металлическими рамами  - с затяжкой из досок. Проходку выработки, находящейся на расстоянии 1,5м от или до существующих конструкций тоннелей, осуществлять вручную отбойными молотками;
Погрузка породы в вагонетки осуществляется породопогрузочной машиной ППН-1с с дальнейшей транспортировкой электровозом к рабочему стволу.
Монтаж рам временного крепления выполняется с помощью электрической лебедки г/п 3,2т.
  После завершения проходки ходка производится монтаж арматуры, металлоизоляции и бетонирование конструкции ходка.
Бетонирование осуществляется пневмонагнетателем СО-241 с применением глубинных вибраторов.
Водоотлив выполняется забойными насосами «ГНОМ 10х10».
Организацию строительства см. чертежи КТД-1-2-ПОС 1.2-6, КТД-1-2-ПОС 1.2-7, КТД-1-2-ПОС 1.2-8.
Сооружение сбоек (ВК, ЭЛ).
Сбойки сооружаются закрытым способом после проходки перегонных тоннелей.
Проходка сбоек осуществляется буровзрывным способом с ограничением из перегонного тоннеля заходками по 1,0 м согласно шагу рам.
Временное крепление сбоек осуществляется металлическими рамами с затяжкой из досок. Проходка выработки находящейся на расстоянии 1,5м от или до существующих конструкций тоннелей, выполнять вручную отбойными молотками;
Погрузка породы в вагонетки производится породопогрузочной машиной ППН-1с с дальнейшей транспортировкой электровозом к рабочему стволу.
Монтаж рам временного крепления осуществляется с помощью электрической лебедки г/п 3,2т.
После завершения проходки сбойки выполняется монтаж арматуры, металлоизоляции и бетонирование конструкции сбойки.
Бетонирование осуществляется пневмонагнетателем СО-241 с применением глубинных вибраторов.
Водоотлив выполняется забойными насосами «ГНОМ 10х10».
Забой в случае возникновения аварийной ситуации  перекрывается бревнами и досками (аварийный запас материалов находится в непосредственной близости от места производства работ).
Организацию строительства см. чертежи КТД-1-2-ПОС 1.2-12, КТД-1-2-ПОС 1.2-13, КТД-1-2-ПОС 1.2-14.
Сооружение вестибюлей. Сооружение вестибюля станции «Волхонка».
Организация подготовительных работ.
При освоении стройплощадок устраиваются временные сужения проезжей части, сооружаются объездные дороги для перевода движения городского транспорта по временной схеме на период строительства в соответствии с проектом организации дорожного движения. Произво-дится пересадка и вырубка зеленых насаждений. На стройплощадках размещаются бытовые, складские и технологические здания и сооружения, обеспечивающие строительство.
К временным сооружениям, в соответствии с техническими условиями эксплуатирующих организаций, подводится электроэнергия, тепло, водопровод, канализация и горячее водоснабжение.
На строительной площадке на каждом выезде предусмотрен пункт мойки колес автотранспорта с оборотным водоснабжением типа «Мойдодыр».
На территории строительных площадок устраиваются временные дороги из железобетонных плит и разворотные площадки из монолитного бетона.
Площадки должны ограждаться сетчатым забором не менее 2м. Ограждения, примыкающие к местам массового прохода людей, необходимо оборудовать сплошным защитным козырьком. Ширина прохода должна быть не менее 1,2м. В случае примыкания пешеходного перехода к проезжей части дороги необходимо выполнить сплошное ограждение со стороны дороги высотой  не менее 1,1м. В обязательном порядке строительные площадки обеспечиваются телефонной связью и сторожевой охраной. У дежурного должен быть список  номеров телефо-нов аварийных служб и ответственных лиц. На строительной  площадке предусматривается установка не менее двух телефонов.
	Расположение автомобильных и пешеходных дорог, постоянных и временных зданий и сооружений на стройплощадках должно соответствовать строительному генеральному плану. Направление движе-ния автотранспортных средств на территории строительных площадок, их скорость должны регулироваться дорожными знаками.
	Территория строительных площадок должна быть спланирована и оборудована устройствами для отвода атмосферных вод с таким расчетом, чтобы исключить возможность их попадания в подземные выработки, котлованы и шахты. 
	Границы опасных зон следует ограждать и обозначать предупреди-тельными знаками и сигналами, хорошо видимыми как в дневное, так и в ночное время.
	Проходы и проезды на территории стройплощадок должны быть свободными, не загромождаться. Их следует очищать от грязи, снега, льда и подавлять пыль. Применяемые на строительных площадках машины и механизмы не должны превышать предельно допустимых уровней шума. Территория строительных площадок, участи работ, рабочие места, проезды и проходы в  темное время суток должны быть освещены в соответствии с государственными стандартами и строительными нормами по освещен-ности мест производства  работ.
	На ограждении, примыкающем к проезжей части дорога или расположенном на ней, должно быть выполнено сигнальное освещение и  установлены предупредительные знаки. В местах переходов через траншеи устраиваются мостики шириной не менее 0,8м с перилами высотой 1,1м и бортовыми досками высотой не менее 15см. Стройплощадки оборудуются противопожарными водопроводом, средствами тушения пожара, средствами связи и сигнализации. Складирование материалов и элементов конструкций на стройплощадках должно производиться в соответствии с требованиями ПБ 03-428-02.
В период выполнения подготовительных работ по освоению территории строительства, когда производственно-бытовое обеспечение на площадках отсутствует, используются передвижные фургоны – раздевалки и прорабские.  
При ведении работ руководствоваться требованиями, изложенными в "Правилах подготовки и производства земляных работ, обустройства и содержания строительных площадок в городе Москве" (в редакции от 30.12.2008г.). 
Производство работ в зимних условиях
Поскольку, сооружение проектируемого участка линии метрополитена, согласно графика строительства, составляет более пяти лет предусматриваются мероприятия по производству работ в зимнее время.
Указания по производству работ в зимних условиях соблюдать при среднесуточной температуре воздуха ниже +5°С и минимальной суточной температуре 0°С, а также при оттепелях.
Основания, отрытые до проектной отметки должны предохраняться от промерзания путем устройства укрытия из утеплителей.
При производстве бетонных работ в зимних условиях могут быть применены следующие методы выдерживания бетона:
- метод термоса;
- применение химических добавок – ускорителей схватывания бетона;
- искусственный прогрев бетона.
Опалубка и арматура перед бетонированием должны быть очищены от снега и наледи.
В проекте производства работ должны быть определены:
- метод выдерживания бетона, когда прочность конструкций должна составлять к моменту возможного промерзания не менее 50 кг/см2 и не менее 50% проектной прочности;
- специальные мероприятия при заделке стыков, когда среднесуточная температура становится ниже +5°С и минимальная суточная температура 0°С.
В томах 5.1.4, 5.1.5, 5.1.8, 5.1.11, 5.1.12 представлены конструкции технологических утепляющих укрытий при строительстве вестибюлей, лестничных сходов и др. сооружений. Подбор теплового оборудования принят на основании теплотехнических расчетов при производстве бетонных работ при среднесуточной температуре среды ниже +5°С (с октября по апрель) на основании СНиП 23-01-99 "Строительная климатология".
Сооружение вестибюля станции “Волхонка”. 
У станции “Волхонка” проектом предусмотрено строительство одного вестибюля, лестничного выхода и пересадки на станцию “Кропоткинская”, расположенных на стройплощадках №4 и №3 по адресу Волхонка вл.15 УДС на пересечении с Соймоновским пр.
Перед разработкой грунта котлована ведется проходка наклонного хода. 
 Глубина котлована варьируется от ~13,5м до ~17,6м. Ограждение котлована запроектировано из буросекущихся свай Ø820мм с шагом армированных свай 1,23м. Проектом предусматривается четыре яруса распорного крепления. В качестве расстрелов и подкосов используются трубы Ø530х8мм, Ø630х8мм, Ø720х8мм. В связи с большой шириной котлована в районе наклонного хода и невозможностью монтажа расстре-лов на всю ширину из-за превышения допустимого прогиба труб, сооружаются три промежуточные стены длиной 3,28м из буросекущихся свай Ø820мм для создания распора в них расстрелов меньшей длины.
          	Сооружение лестничного выхода вестибюля ведется открытым способом в котловане со шпунтовым ограждением из свай-труб Ø530х8мм с шагом 0,8м, с одним ярусом распорного крепления из труб Ø325х8мм. 
Перед забуриванием свай-труб отрываются вручную контрольные  траншеи 0,8м Х 1,2м. Бурение осуществляется буровым станком ЛБУ-50. 
Разработка грунта котлована ведется после частичного сооружения вестибюля. В месте примыкания конструкции вестибюля и подземного перехода лестничного выхода производится срезка буросекущихся свай.
Грунт в котловане разрабатывается экскаватором и дорабатывается вручную с одновременной установкой затяжки из досок между сваями и ее расклинкой.
В связи с расположением стройплощадки №4 вестибюля и лестничного выхода на существующей проезжей части, строительство ведется в 4 очереди - по временной схеме, согласно проекту организации движения на время строительства. В первой очереди строительства ведется проходка наклонного хода и забуриваются буросекущие сваи Ø820мм ограждения котлована вестибюля. В очереди 2 разрабатывается грунт котлована. Строительство части лестничного выхода, с сооружением его примыкания к вестибюлю ведется в 3-ей очереди. В 4-ой очереди  строительства завершается сооружение лестничного выхода.
Строительство пересадки на станцию “Кропоткинская”, расположенную на стройплощадке №3, ведется открытым способом. Проходка наклонного хода ведется до начала разработки котлована. В качестве ограждающей конструкции котлована применяются сваи Ø820мм с шагом армированных свай 1,23м и длиной 23,85м.
Глубина котлована варьируется от ~15,15м до ~16,14м. Проектом предусматривается четыре яруса распорного крепления с установкой расстрелов и подкосов из труб Ø530х8мм, Ø630х8мм. 
          	Сооружение вентходка и венткиоска  ведется в котловане со шпу-нтовым ограждением из свай-труб Ø530мм с шагом 0,8м, с одним ярусом распорного крепления из труб Ø325х8мм. 
	По окончании монтажа конструкции производится устройство гидроизоляции, осуществляется обратная засыпка котлованов одновре-менно с двух сторон на одинаковую высоту. Пазухи между креплением и конструкцией заполняются песком с тщательным уплотнением до Купл=0,98. Выше перекрытия засыпка ведется местным грунтом с Купл=0,95, за исключением участков под городскими проездами и подземными коммуникациями, где засыпка ведется привозным песком.     
Земляные работы должны производиться	 в соответствии с действу-ющими требованиями строительных норм и правил, а также в соответствии с ПОС и  ППР. Конструкция крепи, шаг установки распорок и металлических поясов, должны быть определены в Паспорте крепления подземных выработок (Правила безопасности при строительстве подземных сооружений, ПБ 03-428-02, Приложение № 7). 
	Разработка грунта вблизи выполненных свай необходимо выполнять вручную. Производство земляных работ должно осуществляться в соответствии со СНиП 3.02.01-87 «земляные сооружения. Основания и фундаменты».
	При разработке котлована запрещается:
	а) выемка грунта с подкопом борта котлована;
	б) при использовании экскаваторов с прямой лопатой разрабатывать откос высотой, превышающей высоту черпания;
	в) одновременное выполнение на одном участке котлована других работ в пределах зоны, определяемой ППР, но не ближе 5м от движущихся частей землеройных механизмов;
	г) использование бульдозеров на уклонах с углом более 30о и выдвижение ножа бульдозера за бровку откоса выемки.
	Котлованы должны быть оборудованы ограждением высотой не менее 1100мм. (ГОСТ 12.4.059-89). Разрытие шурфов для уточнения местоположения коммуникаций должно производиться в присутствии представителя эксплуатирующих их организаций.
	В зоне действующих подземных коммуникаций на расстоянии ближе 2м по горизонтали или 1м по вертикали от них применять землеройную технику запрещается. Разработка грунта в таких условиях разрешается только ручным инструментом.
	Спуск и подъем людей в котлован глубиной до 25м допускается по лестницам, отвечающим требованиям действующих нормативных документов, имеющим площадки не реже чем через 4м. При отсутствии съездов расстояние  между лестницами не должно превышать 40м.
	В траншеях и котлованах глубиной до 5м для спуска и подъема людей допускается использовать переносные лестницы. На лестницах с углом наклона более 75о, начиная с 2м, необходимо устанавливать огра-ждения в виде дуг.	
	Запрещается складирование материалов и оборудования на съездах и спусках в котлованы, на поясах, расстрелах крепи, а также на расстоянии от бровки котлована или траншеи ближе, чем высота складируемого оборудования и ли материалов плюс 1м.
Сооружение станции «Волхонка».
Общая часть
Основные решения по организации строительства участка Калиниско-Солнцевской линии от станции «Деловой Центр» до станции «Третьяковская» даны на графике строительства.
Для строительства станций линии глубокого заложения используется 3 рабочих ствола (№№744, 746 и 748). Около указанных стволов предусмотрено обустройство базовых стройплощадок. У всех рабочих стволов запроектирован необходимый набор выработок: околоствольный двор, насосная с электростанцией и емкостями-накопителями, склад взрывчатых материалов, камера санузла.
Работы по сооружению выработок ведутся последовательно с закреплением пород.
Обделки околоствольного двора, насосной, электрокамеры, емкостей-накопитлей запроектированы сводчатыми, из чугунных тюбингов, обделка склада взрывчатых материалов  (ВМ) и камеры санузла (СУ) из монолитного железобетона.
Подходные выработки шириной в свету 3,6 м к перегонным и станционным тоннелям запроектированы из стальных арок сводчатого очертания из двутавра 20Б1 с шагом 1,0 м и с деревянной забиркой, с последующим обетонированием за исключением ствола №746. Через ствол №746 и его подходные выработки предусмотрена извлечение и перемещение элементов ТПМК, в связи с чем подходные выработки запроектированы сводчатыми из чугунных тюбингов с железобетонным лотком и шириной 6,478 м.
Исходя из расположения шахтных стволов относительно проектируемых тоннелей метрополитена и положения надшахтных горных комплексов  на стройплощадках, околоствольные дворы запроектированы двусторонними.
Проходка околоствольных выработок в переслаивающихся твердых глинах, мергелях и известняках предусмотрена с применением буровзрывных работ, а так же возможно применение горнопроходческих комбайнов при залегании известняка в основании выработок сводчатого очертания.
Временные околоствольные выработки из рабочих стволов подлежат забутовке после окончания строительства.
Вспомогательные работы и процессы
Наземный и подземный транспорт
Для выполнения всех операций, связанных с выдачей грунта и подачей материалов, строительные площадки у каждого ствола обустраиваются комплексом технологических сооружений, которые позволяют механизировать все трудоёмкие процессы, связанные с выдачей грунта и приёмом материалов. Для вертикального транспорта грунта, материалов и людей стволы оборудуются типовой грузолюдской подъемной установкой, состоящей из тюбингов копра, подъемной машины 2Ц2х1,1 и двух клетей с размером пола 3,0х1,15м.
Все стволы имеют тюбинговую обделку. Поперечное сечение каждого ствола разделяется расстрелами и балками на следующие отделения:
- клетьевое;
- лестничное;
- лесоспуска;
- труб и электрокабелей.
Высота одного яруса крепления расстрелов установлена три метра. 
Основные параметры подъемной установки:
- средняя высота подъема                                                                      - 55м;
- скорость подъема                                                                             - 2,5 м/с;
- грузоподъемность (вес груза помещаемого в клеть)                        - 3,6т;
- число часов установки в сутки                                                            - 18ч;
- продолжительность паузы для смены вагонеток в клетях                - 30с. 
На основании опыта эксплуатации шахтного подъема можно считать, что подъемная установка при полном развороте проходческих работ затрачивает около 50% рабочего времени на выдачу грунта из шахты. Выдача грунта осуществляется в вагонетках ёмкостью 1,5м3 при среднем коэффициенте его разрыхления 1,5.  
Станция  Волхонка.
Конструкция станции  - трёхсводчатая колонно-стеновая  из чугунных тюбингов и стальных колонн, с наружным диаметром боковых тоннелей – 8,5м, среднего тоннеля – 9,5/10,5м.
Станционные тоннели сооружаются в известняках. Сводами и лотками тоннелей вскрываются твердые глины с расположенными над ними прослоем водообильного известняка. Мощность устойчивых пород (известняков и глин) над сводом тоннелей составляет около 25 метров; водоприток в забой тоннеля диаметром 9,5м – до 70м3/час.
Проходка всех выработок станционного комплекса предусмотрена через подходные выработки ствола шахты №744 диаметром 8,5м, расположенного в районе  ПК07+60.
Строительство боковых станционных тоннелей длиной  180,8 метров диаметром 8,5 метра предусмотрено с опережением по отношению к среднему тоннелю длиной 163,7 метров. Строительство боковых станционных тоннелей ведется с переборкой ранее пройденных чугунных колец диаметром 6,0 м пилоттоннелей.
Одновременно через  поперечную штольню из пройденного правого перегонного тоннеля   в районе ПК07+85 ведётся проходка венткамеры диаметром 7,5метров.
Сооружение выработок станционных тоннелей, ВК, ТПП, БТП предусмотрено с разработкой породы  специализированным буровым инструментом (типа Hilti, Dr.Schulze) и частично вручную на отбойный молоток на полное сечение заходками на одно кольцо с монтажом обделки укладчиками ТУ-4ГП и электролебёдками.
Сооружение БТП и ТПП общей длиной ≈184 м диаметром 9,5м ведется через ранее сооруженный левый путевой тоннель диаметром 7,5 м, с устройством временной поперечной штольни в металлическом рамном креплении, располагающейся в торцевой части БТП. На ПК010+80,79 и ≈ПК012+20 предусмотрены повороты конструкции, в связи с чем в обделке устраивается разрыв с сооружением двух последующих прорезных колец. Монтаж обделки ведется при помощи укладчика ТУ-4ГП.
Сооружение обходного кабельного коллектора предусмотрено также с использованием специализированного бурового инструмента и вручную на отбойный молоток.
Сооружение натяжных камер и подходных коридоров выхода в город и пересадки на станцию Кропоткинская ведется с предварительной проходкой чугунного пилоттоннеля.
Сооружение выхода в город и пересадка на ст. Кропоткинская предусмотрено через 4хленточные наклонные эскалаторные тоннели диаметром 9,8 м.
Проходка обоих наклонных тоннелей ведется с поверхности с предварительным искусственным замораживанием  неустойчивых водонасыщенных грунтов и обводненных известняков.
Разработка породы в замороженной зоне ведется отбойными молотками, а за ее пределами буровзрывным способом. Монтаж обделок эскалаторных тоннелей осуществляется специальными  укладчиками для наклонных тоннелей.
Водоснабжение, канализация и водоотведение 
строительной площадки №2.
Проект выполнен на основании технических условий и в соответствии с требованиями:
- СНиП 2.04.03-85* «Канализация. Наружные сети и сооружения»;
- СНиП 2.04-02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»;
- «Правила безопасности при строительстве метрополитенов и подземных сооружений» Москва 1994год;
-технических условий на водоснабжение;
-технические условия на хозяйственно-фекальную канализацию;
-технические условия на дождевую канализацию.
  На строительной площадке предусматривается:
1.Система хозяйственно-производственно-противопожарного       водопровода, согласно ТУ, обеспечивается от городского кольцевого объединенного водопровода.
2.Система оборотного водоснабжения (охлаждение).
3. Система хозяйственно-бытовой канализации, согласно ТУ, подключается к наружным городским сетям одноименной канализации.
4.Система производственно-дождевой канализации (после очистки грязного дождевого стока), согласно ТУ, подключается к наружным городским сетям дождевой канализации.
Хозяйственно-производственно-противопожарный водопровод
Источником водоснабжения строительной площадки являются  внешние городские кольцевые сети хозяйственно-производственно-противопожарного       водопровода в соответствии с техническими условиями.
На стройплощадку запроектирован 1 ввод водопровода Ø 280х16,6 мм  в здание душкомбината ( в помещение  узла управления) с установкой счетчика для воды   и обводной линией с электрозадвижкой  для пропуска противопожарного расхода воды.
Наружное пожаротушение  стройплощадки обеспечивается от городской кольцевой сети  3-мя пожарными гидрантами с расходом 110л/с, согласно ТУ.
Время тушения пожара составляет 3часа.
Расчетный расход воды на хозяйственно-питьевые нужды составляют:
                   61,98 м3/сут,  15,21м3/час (см. табл .№1)
Расчетные расходы воды на производственные нужды составляют:
               1334,84  м3/сут,   61,73  м3/час. (см. табл. №1)
Согласно «Правилам безопасности при строительстве метрополитенов и подземных сооружений» Москва 1994год  (приложение 7 п.4.2) расход воды на пожаротушение при производстве работ подземной проходки  составляет 340м3/час; 94,4 л/с. 
 Внутриплощадочные сети хозяйственно-производственно- противопожарного водопровода выполнены из полиэтиленовых напорных труб по ГОСТ 18599-2001 ПЭ 100SDR17, футляры  выполнены из стальных электросварных труб по ГОСТ10704-91.
Система оборотного водоснабжения (охлаждение)
 Система оборотного водоснабжения предусмотрена для охлаждения технологического оборудования (щитов для 2 тоннелей) на  проектируемых градирнях.
Общий расчетный расход воды в системе охлаждения составляет:
               1440 м3/сут,  60,0  м3/час, 16,67л/с (см. табл. №1).
 Расчетный расход воды в системе охлаждения для одного щита составляет:
720м3/сут,  30,0  м3/час, 8.33л/с (см. табл. №1).
Общий расчетный расход  воды на подпитку системы:
                   480м3/сут, 20м3/час, 5,56л/с (см. табл. №1).
Расчетный расход воды на подпитку системы охлаждения для одного щита составляет:
                    240м3/сут,  10,0  м3/час, 2,78л/с (см. табл. №1).
Внутриплощадочные сети оборотного водоснабжения  выполнены из полиэтиленовых напорных труб по ГОСТ 18599-2001 ПЭ 100SDR17, футляры  выполнены из стальных электросварных труб по ГОСТ10704-91.
Производственно-дождевая  канализация
Производственно-дождевая канализация запроектирована для отвода  очищенного и условно-чистого дождевого стока  с территории промплощадки и отвода условно-чистого производственного стока (водоотлива из проходки) и сброса их в городские сети дождевой канализации. 
20-ти минутный загрязненный дождевой сток с территории промплощадки  поступает в резервуар – накопитель грязного дождевого стока  W=80м3 (разм. 6х5х3(h), откуда погружным насосом «ГНОМ 16-16»  подается на очистные  сооружения  «Мойдодыр-Л(Н)-3», производительностью 3,0м3/час и после очистки, согласно ТУ, сбрасывается в городские сети дождевой канализации.
Условно-чистый дождевой сток по  обводной линии совместно с очищенным дождевым стоком и условно чистым  водоотливом из проходки (для селитебной территории дождевой сток с загрязнениями взвешенных веществ до 600мг/л сбрасывается без очистки), отводится в городские сети  дождевой канализации.
Количество дождевых вод с промплощадки определено по методу предельных интенсивностей согласно СНИП 2.04.03-85* и составляет: 22,8л/с.
Fобщ.=0,66га, из них:
F1= 0,36га-бетонное дорожное покрытие;
F2=0,29га-гравийное покрытие.
Все дождевые стоки в соответствии с проектом вертикальной планировки стройплощадки собираются открытыми и закрытыми   самотечными лотками и приямком для сбора воды.
Расчетные расходы, допустимые скорости и сечение лотков см. таблица №2.
Очистные сооружения для дождевых стоков «Мойдодыр-Л (Н)-3 имеют заключение о соответствии государственным санитарно-эпидемиологическим правилам и нормативам г. Москвы.
Данные по концентрации загрязнений сточных вод до и после очистки: 
Концентрация загрязнений дождевых  стоков составляет:
До очистки:
- взвешенные вещества 2200 ÷2500мг/л
- нефтепродукты            70 мг/л
После очистки:
-взвешенные вещества    10 мг/л;
         - нефтепродукты               0,05 мг/л;
-БПК5                                 3мг/л;
-ХПК                                  30мг/л.
На стройплощадке  предусмотрены посты для  мойки колес автомобилей с системой оборотного водоснабжения без сброса стоков в канализацию.

Хозяйственно-бытовая канализация
Для сбора и отвода хозяйственно-бытового стока на                                                     стройплощадке  предусмотрена система  хозяйственно-бытовой канализации.
Расчетный расход по системе составляет     61,98  м3/сут (см. табл. №1).
                                                                                                                      Таблица №1

	Сводные водохозяйственные характеристики объекта

	Стройплощадка № 2 (рабочий ствол)

	№ пп
	Наименование  производства
	Тех. процесс с использованием воды, потребитель
	Норма водопотребления, м3
	Водопотреб-ление, м3/сут
	Водотве-дение, м3/сут
	Принимающая система

	
	
	
	Обосно-вание
	Расход на единицу продукции
	Количество единиц
	Требуемое качество
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1. Хозяйственно-бытовые нужды

	1.1.
	Хозяйственно-бытовые нужды рабочих
	1 работник
	СНиП 2.04.01-85
	0,025
	376
	ГОСТ 2874 - 82
	9,400
	9,400
	бытовая канали-зация (ГУП "Мосводоканал")

	1.2.
	Хозяйственно-бытовые нужды ИТР
	1 работник
	СНиП 2.04.01-85
	0,016
	36
	ГОСТ 2874 - 82
	0,576
	0,576
	

	1.3.
	Душевые 
	1 душевая сетка
в смену 
	СНиП 2.04.01-85
	0,500
	52х2
	ГОСТ 2874 - 82
	52,000
	52,000
	

	ИТОГО: хозяйственно-бытовые нужды персонала
	61,976
	61,976
	

	2. Производственные нужды

	2.1.
	Пункты мойки колес
	мойка колес автотранс-порта (из ра-счёта на  1автома-шину)
	Рекоменда-ции "ПКТИ-промстрой"
	0,180
	78
	технич.
	12,600
	12,600
	водообо-ротные системы пунктов мойки колёс

	
	
	подпитка водооборот-ных систем
	
	
	
	ГОСТ 2874 - 82
	1,400
	1,400
	безвоз-вратные потери

	
	Всего
	14,000
	14,000
	 

	2.2.
	Тоннелепроход-ческие комп-лексы
	водооборот-ная система охлаждения рабочего органа 
	паспорт-ные харак-теристики (из расчёта расхода на 1 агрегат)
	720,000
	2
	технич.
	1440,000
	1440,000
	водообо-ротные системы ТПК

	
	
	подпитка водооборот-ных систем
	
	240,000
	2
	ГОСТ 2874 - 82
	480,000
	480,000
	

	
	
	Всего
	960,000
	2
	 
	1920,000
	1920,000
	 

	
	
	Пеногенера-ция и компен-сация сетевых потерь
	паспорт-ные харак-теристики (из расчёта расхода на 1 агрегат)
	180,000
	2
	ГОСТ 2874 - 82
	360,000
	360,000
	в пози-цию 3.1.

	
	
	Промывка рабочих органов
	
	240,000
	2
	ГОСТ 2874 - 82
	480,000
	480,000
	

	
	
	Всего
	420,000
	2
	 
	840,000
	840,000
	 

	2.3.
	Нагнетание растворов за обделку
	Подача це-ментно-пе-счаных рас-творов (из расчёта на  1 закачку)
	техноло-гические нормы
	1,750
	4
	ГОСТ 2874 - 82
	7,000
	7,000
	в пози-цию 3.1.

	2.4.
	Промывка лотка в руддворе
	подача промывной воды (из расчёта на  1 промывку)
	техноло-гические нормы
	5,000
	1
	ГОСТ 2874 - 82
	5,000
	5,000
	в пози-цию 3.1.

	2.5.
	Полив терри-тории
	1 м2
	СНиП 2.04.01-85
	0,0004
	3600,0
	ГОСТ 2874 - 82
	1,440
	1,440
	дождевая канали-зация (ГУП "Мосводо-сток")

	ИТОГО: производственные нужды, 
	2787,440
	2787,440
	 

	в том числе: 
	 
	 
	 

	поступление из горводопровода (ГУП "Мосводоканал")
	1334,840
	1334,840
	дождевая канали-зация -

	
	
	
	1,440

	
	
	
	водо-оборот-ные системы - 

	
	
	
	481,400

	
	
	
	в пози-цию 3.1.-

	
	
	
	852,000

	повторное использование оборотной воды
	1452,600
	1452,600
	водо-оборот-ные системы - 

	
	
	
	1452,600

	

3. Водоотлив и водосток

	3.1.
	Водоотведение на период проходки горизонталь-ных выработок
	-
	проектные характерис-тики
	-
	-
	-
	-
	1440,000
	дождевая канали-зация (ГУП "Мосводосток")

	3.2.
	Поверхностный сток с террито-рии
	1 м2
	Рекоменда-ции "НИИ Водгео"
	-
	-
	-
	-
	47,453
	

	ИТОГО: Водоотлив и водосток
	-
	1487,453
	

	ИТОГО: по стройплощадке
	2849,416
	3484,869
	 

	в том числе: 
	 
	 
	 

	поступление из горводопровода (ГУП "Мосводоканал") *)
	1396,816
	915,416
	 

	повтороное использование оборотной воды
	1452,600
	1452,600
	 

	потери водооборотных систем 
	-
	481,400
	 

	отведение поверхностного и дренажного стока **)
	-
	635,453
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Примечания
	 *) - в характеристиках водоотведения не учитываются потери водооборотных систем

	
	
	**) - без учёта технологических стоков, удаляемых при водоотливе
	
	
	
	



                                                       

                                                
Подбор сечения водоотводных лотков
                                                                                                                                            Таблица №2
	N
п/п
	Наименование
	Сечение, мм
	Пло-
щадь водо-сбора F, га
	Расход Q, л/с
	Уклон лотка і
	Напол-нение/ высота
h/Н, мм
	Средняя скорость потока V, м/с
	Факти-ческий расход Q, л/с

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Лоток №1
	400х400-960(h)
	0,50
	18,0
	0,005
	0,20/80
	0.76
	24,25

	2
	Лоток №2

	300х300-370(h)
	0,16
	4,8
	0,005
	0,20/60
	0,625
	  11,26



11.3.4. Перегон от станции «Волхонка» до станции «Плющиха».
Для сооружения перегонных тоннелей проектом предусмотрен рабочий ствол №2 с комплексом подходных выработок  через которые на левом (ПК 05+13,84)  и правом (ПК 05+64,14) перегонном тоннеле запроектированы монтажно-щитовые камеры (МЩК) и рабоче-вентиляционный ствол №6а для доставки материалов и откатки породы. В МЩК  монтируется тоннельный проходческий механизированный комплекс (ТПМК №1 и ТПМК №2) и осуществляется проходка перегонных тоннелей до демонтажно - щитовых камер (ДЩК) ЛПТ (ПК 021+75,37) ППТ (ПК 021+75,10) с монтажом сборной ж.б. обделки ∅6м.
Для сооружения демонтажно-щитовых камер (ДЩК) и демонтажа ТПМК с выдачей на поверхность проектом предусмотрен ствол №9.
Подходные выработки.
Околоствольные и подходные выработки  ствола №2 описаны в разделе 4.2.1.
Обделка околоствольного двора у ствола №6а запроектирована сводчатой из чугунных тюбингов на бетонных опорах и основании. 
Подходные выработки (ширина в свету 3,6м – на прямой, 3,8м – на повороте) к перегонным тоннелям запроектированы из стальных арок (двутавр 20) сводчатого очертания с шагом 1 м и с деревянной затяжкой, с последующим обетонированием.
Поперечные размеры околоствольного двора подходной выработки приняты из условий нормального ведения горнопроходческих работ, обеспечения доставки материалов к забою и откатки породы.
Проходка околоствольного двора и подходной выработки в переслаивающихся твердых глинах, мергелях и известняках предусмотрено горным способом, заходками равными ширине кольца 0,75м (околоствольный двор) и шагу рамного крепления подходной выработки (1,0 м). Монтаж сборной чугунной обделки осуществляется лебедками.
Ожидаемый водоприток при проходке подходных выработок – 50м3/час.
При проходке проектом предусмотрена предварительная цементация горных пород для предотвращения сверхнормативных водопритоков в выработку.
Организацию строительства см. чертежи КТД-1-2-ПОС 1.6-9.
Обделка околоствольного двора у ствола №9 запроектирована сводчатой из чугунных тюбингов на бетонных опорах и основании. 
Подходные выработки (ширина в свету 5,8м) к перегонным тоннелям запроектированы из стальных арок (двутавр 26Б1) сводчатого очертания с шагом 1 м и с деревянной затяжкой, с последующим обетонированием.
Поперечные размеры околоствольного двора, подходной выработки приняты из условий доставки элементов ТПМК от ДЩК.
Проходка околоствольного двора и подходной выработки в переслаивающихся твердых глинах, мергелях и известняках предусмотрено горным способом, заходками равными ширине кольца 0,75м (околоствольный двор) и шагу рамного крепления подходной выработки (1,0 м). Монтаж сборной чугунной обделки осуществляется лебедками.
Ожидаемый водоприток при проходке подходных выработок – 50м3/час.
При проходке проектом предусмотрена предварительная цементация горных пород для предотвращения сверхнормативных водопритоков в выработку.
Организацию строительства см. чертежи КТД-1-2-ПОС 1.6-10.
Демонтажно – щитовые камеры (ДЩК).
Обделка  ДЩК запроектирована из чугунных тюбингов ∅9,5м. Поперечное сечение и длина ДЩК принята из условий и возможности приема ТПМК в камеру, обеспечения демонтажа элементов ТПМК.
Сооружение ДЩК проектом предусмотрено горным способом в следующей последовательности:
- проходка нижней пилотштольни на всю длину камеры;
- проходка фурнели из нижней штольни;
- разработка грунта под прорезные кольца с креплением лонгаринами, рошпанами и затяжкой досками;
- монтаж первых 3-х колец при помощи лебедок и системы блоков;
- проходка камеры на полный профиль с погашением пилотштольни и монтажом колец лебедками.
Камера оборудуется устройствами и приспособлениями для демонтажа ТПМК.
Перегонные тоннели.
Тоннели проходят в твердых глинах, глинистых мергелях известняках средней прочности. Над сводами тоннелей залегающий слой известняков, мергеля и твердых глин составляет 12÷15м.
Ожидаемый водоприток в забой – до 30м3/час.
Проходка перегонных тоннелей от станции «Волхонка» до станции «Плющиха» проектом предусмотрено двумя ТПМК (по левому и правому) типа ЕРВ с грунтовым пригрузом забоя с монтажом водонепроницаемой высокоточной сборной ж.б. обделки ∅6м.
ТПМК оснащен механизмами и устройствами, обеспечивающими устойчивость забоя, разработку и выдачу грунта, монтаж сборных элементов обделки, перемещение комплекса, нагнетание тампонажного раствора за обделку тоннеля системой подачи пены и откачки грунтовых вод.
Принципиальная технологическая схема сооружения тоннеля ТПМК – см. чертеж № КТД-1-2-ПОС 1.6-1.
Притоннельные сооружения.
На перегоне от станции «Волхонка» до станции «Плющиха» запроектированы следующие притоннельные сооружения:
- ОВУ – 1шт.
- Ходки к сантехническим скважинам – 2шт.
- Сбойки (ЭЛ, ВК) – 4шт. 
- Венткамера -1шт.
Сооружение ОВУ
Сооружение ОВУ осуществляется закрытым способом после проходки перегонных тоннелей.
Сооружение ОВУ производится в следующей последовательности:
- проходка пилотштольни на всю длину ОВУ;
- проходка фурнели до проектной отметки;
- разработка грунта прорезного кольца с креплением лонгаринами, рошпанами и затяжкой досками;
- монтаж первых 2-х прорезных колец ∅7,5 м при помощи лебедок и системы блоков;
- отрихтовка и обетонирование прорезных колец;
- проходка ОВУ на полный профиль заходка  1,0м / на ширину кольца с погашением пилотштольни и монтажом последующих колец обделки ∅7,5м лебедками; 
- устройство торцевых стен и рам сопряжения.
После сооружения основных конструкций ОВУ производится возведение внутренних конструкций. 
Разработку грунта проектом предусматривается вести буровзрывным способом с ограничением. Проходку выработок находящихся на расстоянии 1,5м от или до существующих конструкций перегонных тоннелей, осуществлять вручную отбойными молотками.
Лоб забоя при проходке сооружений крепить телескопическими трубами со сплошной дощатой затяжкой из досок.
Кровлю, при проходке крепить затяжкой из досок всплошную и инвентарными металлическими кронштейнами, которые крепятся к чугунной обделке.
Водоотлив осуществлять забойными насосами «ГНОМ 40х25».
Вентиляция осуществляется по вентиляционному трубопроводу. Отставание вентиляционного трубопровода от лба забоя не должно превышать 10,0м.
Забой в случае возникновения аварийной ситуации перекрывается бревнами и досками (аварийный запас материалов находится в непосредственной близости от места производства работ).
Организацию строительства см. чертежи КТД-1-2-ПОС 1.6-2.
Сооружение ходков к сантехническим скважинам .
На ПК 019+51,11, ПК 019+52,34, ПК024+29,00 (II путь) с поверхности земли устраиваются сантехнические скважины (по проекту ОАО «Метрогипротранс»). Закрытым способом к ним сооружаются ходки, выходящие из тоннелей и притоннельных сооружений.
Проходка ходков осуществляется буровзрывным способом с ограничением заходками по 1,0м согласно шагу рам. Временное крепления ходка осуществляется металлическими рамами  - с затяжкой из досок. Проходку выработки, находящейся на расстоянии 1,5м от или до существующих конструкций тоннелей, осуществлять вручную отбойными молотками;
Погрузка породы в вагонетки осуществляется породопогрузочной машиной ППН-1с с дальнейшей транспортировкой электровозом к рабочему стволу.
Монтаж рам временного крепления выполняется с помощью электрической лебедки г/п 3,2т.
  После завершения проходки ходка производится монтаж арматуры, металлоизоляции и бетонирование конструкции ходка.
Бетонирование осуществляется пневмонагнетателем СО-241 с применением глубинных вибраторов.
Водоотлив выполняется забойными насосами «ГНОМ 16х16». Организацию строительства см. чертежи КТД-1-2-ПОС 1.6-3, КТД-1-2-ПОС 1.6-4.
Сооружение сбоек (ВК, ЭЛ).
Сбойки сооружаются закрытым способом после проходки перегонных тоннелей.
Проходка сбоек осуществляется буровзрывным способом с ограничением из перегонного тоннеля заходками по 1,0 м согласно шагу рам.
Временное крепление сбоек осуществляется металлическими рамами с затяжкой из досок. Проходка выработки находящейся на расстоянии 1,5м от или до существующих конструкций тоннелей, выполнять вручную отбойными молотками;
Погрузка породы в вагонетки производится породопогрузочной машиной ППН-1с с дальнейшей транспортировкой электровозом к рабочему стволу.
Монтаж рам временного крепления осуществляется с помощью электрической лебедки г/п 3,2т.
После завершения проходки сбойки выполняется монтаж арматуры, металлоизоляции и бетонирование конструкции сбойки.
Бетонирование осуществляется пневмонагнетателем СО-241 с применением глубинных вибраторов.
Водоотлив выполняется забойными насосами «ГНОМ 10х10» и «ГНОМ 16х16».
Забой в случае возникновения аварийной ситуации  перекрывается бревнами и досками (аварийный запас материалов находится в непосредственной близости от места производства работ).
Организацию строительства см. чертежи КТД-1-2-ПОС 1.6-5, КТД-1-2-ПОС 1.6-6, КТД-1-2-ПОС 1.6-7, КТД-1-2-ПОС 1.6-8.
Cооружение нижнего вентиляционного узла.
Нижний вентиляционный узел включает следующий комплекс сооружений:
- венткамера;
- подходные вентиляционные ходки;
- щитовая;
- вентканал
Проходка осуществляется закрытым способом после сооружения перегонных тоннелей в следующей последовательности:
- сооружение вентходков из перегонных тоннелей;
- сооружение вентканала между перегонными тоннелями;
- сооружение венткамеры;
- сооружение вентходка между венткамерой и стволом;
- сооружение щитовой.
Cооружение венткамеры, щитовой и вентиляционных ходков.
1. Проходка осуществляется закрытым способом после проходки перегонных тоннелей.
2. Порядок производства работ:
 - проходка подходной штольни сечением 3,1х3,24 м заходками по 1,0м согласно шагу рам;
 - проходка фурнели сечением 2,4х2,6 м, заходками по 1,0 м согласно шагу рам;
 - разработка породы калотты, штроссы под два прорезных кольца;
 - монтаж 2-х прорезных колец 2-мя электрическими лебедками;
 - отрихтовка и обетонирование прорезных колец;
  - проходка последующих колец с монтажом через ранее установленные при помощи 2-х электрических лебедок заходками по 1м под одно кольцо;
  - устройство торцевых стен и рам сопряжения;
  -после окончания проходки производится возведение внутренних конструкций.
3. Разработку грунта вести буровзрывным способом с ограничениями. Проходку грунта находящегося на расстоянии 1,5 м от или до существующих конструкций перегонных тоннелей осуществлять вручную отбойными молотками.
4. Временное крепление подходной штольни осуществляется деревянными рамами с затяжкой из досок. 
5. Лоб забоя при проходке венткамеры, щитовой и вентиляционных ходков крепить телескопическими трубами со сплошной дощатой затяжкой из досок.
6. Кровлю, при проходке венткамеры, щитовой, вентиляционных ходков, крепить затяжкой из досок всплошную и  инвентарными металлическими кронштейнами, которые крепятся к чугунной обделке.
Сооружение вентканала
1. Порядок производства работ:
- демонтаж тюбиногов в вентходке;
- проходка фурнели сечением 2,4x2,6м, заходками по 1,0 м согласно шагу рам;
- разработка породы калотты, штроссы под два прорезных кольца;
- горизонтальная проходка вентканала;
- после окончания проходки производится возведение внутренних конструкций.
 2. Проходка вентканала осуществляется буровзрывным способом с ограничениями из правого перегонного тоннеля заходками по 1,0 м согласно ширине кольца. Проходку грунта находящегося на расстоянии 1,5 м от или до существующих конструкций осуществлять вручную отбойными молотками.
3. Погрузку породы в вагонетки осуществлять породопогрузочной машиной ППН-1с с дальнейшей транспортировкой электровозом к месту разгрузки.
4. Водоотлив осуществлять забойным насосом "ГНОМ 10x10", ожидаемый водоприток до 10м³/час.
5. Вентиляция осуществляется по вентиляционному трубопроводу, проведенному через подходную штольню. Отставание вентиляционного трубопровода от лба забоя не должно превышать 10м.
6. Забой в случае возникновения аварийной ситуации перекрывается брусом 100х100мм и мешками с песком (аварийный запас материалов находится в непосредственной близости от места производства работ).
4.5. Перегон от станции «Плющиха» до станции 
«Кутузовский проспект».
Для сооружения перегонных тоннелей проектом предусмотрен рабочий ствол №15 с комплексом подходных выработок  через которые на левом (ПК 044+22,34)  и правом (ПК 043+72,34) перегонном тоннеле запроектированы монтажно-щитовые камеры (МЩК) и рабоче-вентиляционный ствол №10 для доставки материалов и откатки породы. В МЩК  монтируется тоннельный проходческий механизированный комплекс (ТПМК №3 и ТПМК №4) и осуществляется проходка перегонных тоннелей до демонтажно - щитовых камер (ДЩК) ЛПТ (ПК 021+75,37) ППТ (ПК 021+75,10) с монтажом сборной ж.б. обделки ∅6м.
Подходные выработки.
Обделка околоствольного двора у ствола №10 запроектирована сводчатой из чугунных тюбингов на бетонных опорах и основании. 
Подходные выработки (ширина в свету 3,6м – на прямой, 3,8м – на повороте) к перегонным тоннелям запроектированы из стальных арок (двутавр 20) сводчатого очертания с шагом 1 м и с деревянной затяжкой, с последующим обетонированием.
Поперечные размеры околоствольного двора подходной выработки приняты из условий нормального ведения горнопроходческих работ, обеспечения доставки материалов к забою и откатки породы.
Проходка околоствольного двора и подходной выработки в переслаивающихся твердых глинах, мергелях и известняках предусмотрено горным способом, заходками равными ширине кольца 0,75м (околоствольный двор) и шагу рамного крепления подходной выработки (1,0 м). Монтаж сборной чугунной обделки осуществляется лебедками.
Ожидаемый водоприток при проходке подходных выработок – 50м3/час.
При проходке проектом предусмотрена предварительная цементация горных пород для предотвращения сверхнормативных водопритоков в выработку.
Организацию строительства см. чертежи КТД-1-2-ПОС 1.9-4.
Перегонные тоннели.
Тоннели проходят в твердых глинах, глинистых мергелях известняках средней прочности. Над сводами тоннелей залегающий слой известняков, мергеля и твердых глин составляет 12-15м.
Ожидаемый водоприток в забой – до 30м3/час.
Проходка перегонных тоннелей от станции «Плющиха» до станции «Кутузовский проспект» проектом предусмотрено двумя ТПМК (по левому и правому) типа ЕРВ с грунтовым пригрузом забоя с монтажом водонепроницаемой высокоточной сборной ж.б. обделки ∅6м.
ТПМК оснащен механизмами и устройствами, обеспечивающими устойчивость забоя, разработку и выдачу грунта, монтаж сборных элементов обделки, перемещение комплекса, нагнетание тампонажного раствора за обделку тоннеля системой подачи пены и откачки грунтовых вод.
Принципиальная технологическая схема сооружения тоннеля ТПМК – см. чертеж № КТД-1-2-ПОС 1.9-1.
Притоннельные сооружения.
На перегоне от станции «Плющиха» до станции «Кутузовский проспект» запроектированы следующие притоннельные сооружения:
- ОВУ – 1шт.
- Ходок к сантехническим скважинам – 1шт.
- Сбойки (ЭЛ, ВК) – 5шт. 
- Кабельные сбойки – 3шт.
- Венткамера -1шт.

Сооружение ОВУ
Сооружение ОВУ осуществляется закрытым способом после проходки перегонных тоннелей.
Сооружение ОВУ производится в следующей последовательности:
- проходка пилотштольни на всю длину ОВУ;
- проходка фурнели до проектной отметки;
- разработка грунта прорезного кольца с креплением лонгаринами, рошпанами и затяжкой досками;
- монтаж первых 2-х прорезных колец ∅7,5 м при помощи лебедок и системы блоков;
- отрихтовка и обетонирование прорезных колец;
- проходка ОВУ на полный профиль заходка  1,0м / на ширину кольца с погашением пилотштольни и монтажом последующих колец обделки ∅7,5м лебедками; 
- устройство торцевых стен и рам сопряжения.
После сооружения основных конструкций ОВУ производится возведение внутренних конструкций. 
Разработку грунта проектом предусматривается вести буровзрывным способом с ограничением. Проходку выработок находящихся на расстоянии 1,5м от или до существующих конструкций перегонных тоннелей, осуществлять вручную отбойными молотками.
Лоб забоя при проходке сооружений крепить телескопическими трубами со сплошной дощатой затяжкой из досок.
Кровлю, при проходке крепить затяжкой из досок всплошную и инвентарными металлическими кронштейнами, которые крепятся к чугунной обделке.
Водоотлив осуществлять забойными насосами «ГНОМ 40х25».
Вентиляция осуществляется по вентиляционному трубопроводу. Отставание вентиляционного трубопровода от лба забоя не должно превышать 10,0м.
Забой в случае возникновения аварийной ситуации перекрывается бревнами и досками (аварийный запас материалов находится в непосредственной близости от места производства работ).
Организацию строительства см. чертежи КТД-1-2-ПОС 1.9-2.
Сооружение ходка к сантехническим скважинам .
На ПК 033+33,79, ПК 033+37,19 (II путь) с поверхности земли устраиваются сантехнические скважины (по проекту ОАО «Метрогипротранс»). Закрытым способом к ним сооружаются ходки, выходящие из тоннелей и притоннельных сооружений.
Проходка ходка осуществляется буровзрывным способом с ограничением заходками по 1,0м согласно шагу рам. Временное крепление ходка осуществляется металлическими рамами  - с затяжкой из досок. Проходку выработки, находящейся на расстоянии 1,5м от или до существующих конструкций тоннелей, осуществлять вручную отбойными молотками;
Погрузка породы в вагонетки осуществляется породопогрузочной машиной ППН-1с с дальнейшей транспортировкой электровозом к рабочему стволу.
Монтаж рам временного крепления выполняется с помощью электрической лебедки г/п 3,2т.
  После завершения проходки ходка производится монтаж арматуры, металлоизоляции и бетонирование конструкции ходка.
Бетонирование осуществляется пневмонагнетателем СО-241 с применением глубинных вибраторов.
Водоотлив выполняется забойными насосами «ГНОМ 40х25». Организацию строительства см. чертежи КТД-1-2-ПОС 1.9-3.
Сооружение сбоек (ВК, ЭЛ).
Сбойки сооружаются закрытым способом после проходки перегонных тоннелей.
Проходка сбоек осуществляется буровзрывным способом с ограничением из перегонного тоннеля заходками по 1,0 м согласно шагу рам.
Временное крепление сбоек осуществляется металлическими рамами с затяжкой из досок. Проходка выработки находящейся на расстоянии 1,5м от или до существующих конструкций тоннелей, выполнять вручную отбойными молотками;
Погрузка породы в вагонетки производится породопогрузочной машиной ППН-1с с дальнейшей транспортировкой электровозом к рабочему стволу.
Монтаж рам временного крепления осуществляется с помощью электрической лебедки г/п 3,2т.
После завершения проходки сбойки выполняется монтаж арматуры, металлоизоляции и бетонирование конструкции сбойки.
Бетонирование осуществляется пневмонагнетателем СО-241 с применением глубинных вибраторов.
Водоотлив выполняется забойными насосами «ГНОМ 40х25»
Забой в случае возникновения аварийной ситуации  перекрывается бревнами и мешками с песком (аварийный запас материалов находится в непосредственной близости от места производства работ).
Организацию строительства см. чертежи КТД-1-2-ПОС 1.9-7, КТД-1-2-ПОС 1.9-8, КТД-1-2-ПОС 1.9-9, КТД-1-2-ПОС 1.9-10, КТД-1-2-ПОС 1.9-11.
Cооружение нижнего вентиляционного узла.
Нижний вентиляционный узел включает следующий комплекс сооружений:
- венткамера;
- подходные вентиляционные ходки;
- щитовая;
- вентканал
Проходка осуществляется закрытым способом после сооружения перегонных тоннелей в следующей последовательности:
- сооружение вентходков из перегонных тоннелей;
- сооружение вентканала между перегонными тоннелями;
- сооружение венткамеры;
- сооружение вентходка между венткамерой и стволом;
- сооружение щитовой.
Cооружение венткамеры, щитовой и вентиляционных ходков.
1. Проходка осуществляется закрытым способом после проходки перегонных тоннелей.
2. Порядок производства работ:
 - проходка подходной штольни сечением 3,1х3,24 м заходками по 1,0м согласно шагу рам;
 - проходка фурнели сечением 2,4х2,6 м, заходками по 1,0 м согласно шагу рам;
 - разработка породы калотты, штроссы под два прорезных кольца;
 - монтаж 2-х прорезных колец 2-мя электрическими лебедками;
 - отрихтовка и обетонирование прорезных колец;
  - проходка последующих колец с монтажом через ранее установленные при помощи 2-х электрических лебедок заходками по 1м под одно кольцо;
  - устройство торцевых стен и рам сопряжения;
  -после окончания проходки производится возведение внутренних конструкций.
3. Разработку грунта вести буровзрывным способом с ограничениями. Проходку грунта находящегося на расстоянии 1,5 м от или до существующих конструкций перегонных тоннелей осуществлять вручную отбойными молотками.
4. Временное крепление подходной штольни осуществляется деревянными рамами с затяжкой из досок. 
5. Лоб забоя при проходке венткамеры, щитовой и вентиляционных ходков крепить телескопическими трубами со сплошной дощатой затяжкой из досок.
6. Кровлю, при проходке венткамеры, щитовой, вентиляционных ходков, крепить затяжкой из досок всплошную и  инвентарными металлическими кронштейнами, которые крепятся к чугунной обделке.
Сооружение вентканала
1. Порядок производства работ:
- демонтаж тюбиногов в вентходке;
- проходка фурнели сечением 2,4x2,6м, заходками по 1,0 м согласно шагу рам;
- разработка породы калотты, штроссы под два прорезных кольца;
- горизонтальная проходка вентканала;
- после окончания проходки производится возведение внутренних конструкций.
 2. Проходка вентканала осуществляется буровзрывным способом с ограничениями из правого перегонного тоннеля заходками по 1,0 м согласно ширине кольца. Проходку грунта находящегося на расстоянии 1,5 м от или до существующих конструкций осуществлять вручную отбойными молотками.
3. Погрузку породы в вагонетки осуществлять породопогрузочной машиной ППН-1с с дальнейшей транспортировкой электровозом к месту разгрузки.
4. Водоотлив осуществлять забойным насосом "ГНОМ 10x10", ожидаемый водоприток до 10м³/час.
5. Вентиляция осуществляется по вентиляционному трубопроводу, проведенному через подходную штольню. Отставание вентиляционного трубопровода от лба забоя не должно превышать 10м.
6. Забой в случае возникновения аварийной ситуации перекрывается брусом 100х100мм и мешками с песком (аварийный запас материалов находится в непосредственной близости от места производства работ).
Сооружение вестибюля станции «Плющиха».
У станции “Плющиха” проектом предусмотрено строительство одного вестибюля и двух лестничных выходов, расположенных на стройплощадке №8 по адресу Смоленская-Сенная площадь д.32/34. Перед разработкой грунта котлована ведется проходка  наклонного хода. 
          Глубина котлована вестибюля  составляет: ~15м; ~18,2м. В качестве ограждающей конструкции котлована применяются  буросекущиеся сваи Ø820мм с шагом армированных свай 1,23м, с распорным креплением из труб Ø820х8мм. 
 	На участке котлована глубиной ~15м длина буросекущихся свай в соответствии с расчетом принимается 22,6м. (защемление ниже дна котлована  ~7,5м). Проектом предусматривается четыре яруса распорного крепления. 
	На участке котлована глубиной ~18,2м длина буросекущихся свай в соответствии с расчетом принимается 24,7м. (защемление ниже дна котлована – 6,5м). Ведется монтаж пяти ярусов распорного крепления котлована.
	Для сооружения лестничных выходов №1 и №2 забуриваются сваи-трубы Ø530х10мм, Ø530х12мм, Ø630х12мм с шагом 1м. Грунт разраба-тывается после окончания строительства вестибюля и его засыпки. По мере разработки грунта  ведется монтаж расстрелов и подкосов из труб: Ø426х8мм, Ø530х8мм, с установкой затяжки из досок. Для обеспечения распора расстрелам, устраивается бетонный упор над сооруженным вестибюлем. В месте примыкания конструкции вестибюля и лестничного входа производится срезка буросекущихся свай.
	Лестничный выход №2, проходящий под проезжей частью,  соору-жается в два этапа, для обеспечения бесперебойного движения городско-го автотранспорта, согласно проекту организации движения на время строительства.
Сооружение станции «Плющиха».
Конструкция станции – трёхсводчатая, пилонного типа из чугунных тюбингов диаметром 8,5 м для боковых тоннелей и 9,5 м  для среднего тоннеля. Станционные тоннели сооружаются в известняках с прослоями глин и мергелей. Мощность устойчивых пород (известняков и глин) над  сводами тоннелей составляет около 30÷35 м. Водоприток в забой тоннеля диаметром 9,5 м составляет до 170м3/час
Проходка всех выработок станционного комплекса предусмотрена через подходные выработки от ствола №746 диаметром 8,5 м, расположенного на расстоянии 150 м от оси станции.
После проходки подходных штолен к путевым тоннелям на ПК021+76,57 сооружается две демонтажные камеры диаметром 9,5 м, в которых демонтируются щитовые комплексы, с помощью которых велась проходка перегонных тоннелей.
Одновременно с демонтажной камерой сооружается обходной кабельный ходок, который используется как подходная выработка для дальнейшей проходки боковых станционных тоннелей.
Сооружение боковых станционных тоннелей ведется с переборкой ранее пройденных чугунных колец диаметром 6,0 м пилоттоннеля. Строительство боковых станционных тоннелей длиной 238,8 м диаметром 8,5 м предусмотрено с опережением по отношению к среднему тоннелю длиной 96,5 м диаметром 9,5 м. 
Одновременно через подходную выработку на ПК021+76,51 ведутся работы по сооружению БТП и ТПП. Из подходной штольни по оси БТП и ТПП производятся справа и слева две рассечки на кольца диаметром 9,5 м. После этого сооружается  с правой стороны (в сторону уменьшения пикетажа) камера для монтажа тюбингоукладчика с транспортировкой породы и подачи блоков к стволу №746.
Из поперечной подходной выработки от кабельного коллектора проходится подходная штольня на длину ≈60 м по оси среднего станционного тоннеля, сооружается камера для монтажа укладчика. Сооружение среднего станционного тоннеля ведется с разработкой породы буровзрывным способом на 1 кольцо, с монтажом чугунной тюбинговой обделки диаметром  9,5 м  укладчиком.
Сооружаются проемы между боковыми и средним станционными тоннелями. Разработка породы производится гидромолотом, установленным на машине Brokk-400, оборудуемой сменным (молот-ковш) рабочим органом.
После сооружения среднего станционного тоннеля ведутся работы по проходке венткамеры диаметром 7,5 м. Работы ведутся буровзрывным способом на 1 кольцо и монтажом обделки лебедками.
После сооружения боковых станционных тоннелей из сооруженного кабельного коллектора проходится штольня к венткамере под подходным коридором к эскалаторному тоннелю. Из штольни ведутся работы по проходке венткамеры диаметром 7,5 м и вентиляционного ходка. Разработка грунта буровзрывным способом на 1 кольцо и монтажом чугунной тюбинговой обделки лебедками.
После окончания сооружения вентиляционного ходка и венткамеры диаметром 7,5 м ведутся работы по проходке подходного коридора сводчатого типа из чугунных тюбингов диаметров 9,5 м. Из сооруженной венткамеры проходится фурнель, раскрывается калотта и сооружаются два прорезных полоукольца и буровзрывным способом ведется дальнейшая проходка подходного коридора с монтажом обделки укладчиком.
Сооружение выходов в город со станции предусмотрено через наклонный эскалаторный тоннель  для 4-х ленточного эскалатора диаметром 9,8м.
Проходка наклонного тоннеля ведется с поверхности с предварительным искусственным замораживанием  неустойчивых водонасыщенных грунтов и обводненных известняков. Разработка породы в замороженной зоне ведется отбойными молотками, а за ее пределами буровзрывным способом. Монтаж обделок эскалаторных тоннелей осуществляется специальными  укладчиками для наклонных тоннелей.
11.3.6 Перегон от станции «Кутузовский проспект» до станции 
«Деловой центр».
Для сооружения перегонных тоннелей проектом предусмотрен рабочий ствол №15 с комплексом подходных выработок  через которые на левом (ПК 044+22,34)  и правом (ПК 043+72,34) перегонном тоннеле запроектированы монтажно-щитовые камеры (МЩК) и ствол №15. В МЩК  монтируется тоннельный проходческий механизированный комплекс (ТПМК №1 и ТПМК №2) и осуществляется проходка перегонных тоннелей через станцию «Кутузовский проспект» и «Плющиха» до демонтажно - щитовых камер (ствол №9): ЛПТ (ПК 021+75,37), ППТ (ПК 021+75,10). После демонтажа ТПМК №3 и №4 в ДЩК производится их доставка и монтаж в МЩК (ствол №15) для осуществления проходки в противоположную сторону к ДЩК (ствол №16) ППТ (ПК 049+93,00) и ЛПТ (ПК 050+21,80) с монтажом сборной ж.б. обделки ∅6м.
Организацию строительства см. чертежи КТД-1-2-ПОС 1.13-2.
Проходка перегонных тоннелей от ДЩК (ствол №16)  ППТ (ПК 049+93,00) и ЛПТ (ПК 050+21,80) до станции «Деловой центр» проектом предусмотрена способом сплошного забоя с монтажом сборной чугунной обделки тоннельным укладчиком ТУ-1ГП.
Организацию строительства см. чертежи КТД-1-2-ПОС 1.13-3.
Подходные выработки.
Обделка околоствольного двора у ствола №15 запроектирована сводчатой из чугунных тюбингов на бетонных опорах и основании. 
Подходная выработка (ширина в свету 5,8м) к перегонным тоннелям (МЩК) запроектированы из стальных арок (двутавр 26Б1) сводчатого очертания с шагом 1 м и с деревянной затяжкой, с последующим обетонированием.
Поперечные размеры околоствольного двора, подходной выработки приняты из условий доставки элементов ТПМК к МЩК.
Проходка околоствольного двора и подходной выработки в переслаивающихся твердых глинах, мергелях и известняках предусмотрена горным способом, заходками равными ширине кольца 0,75м (околоствольный двор) и шагу рамного крепления подходной выработки (1,0 м). Монтаж сборной чугунной обделки осуществляется лебедками.
Ожидаемый водоприток при проходке подходных выработок – 50м3/час.
При проходке проектом предусмотрена предварительная цементация горных пород для предотвращения сверхнормативных водопритоков в выработку.
Организацию строительства см. чертежи КТД-1-2-ПОС 1.13-9.
Обделка околоствольного двора у ствола №16 запроектирована сводчатой из чугунных тюбингов на бетонных опорах и основании. 
Подходные выработки (ширина в свету 3,6м – на прямой, 3,8 – на повороте) к перегонным тоннелям запроектированы из стальных арок (двутавр 20) сводчатого очертания с шагом 1 м и с деревянной затяжкой, с последующим обетонированием.
Поперечные размеры околоствольного двора, подходной выработки приняты из условий доставки элементов ТПМК от ДЩК.
Проходка околоствольного двора и подходной выработки в переслаивающихся твердых глинах, мергелях и известняках предусмотрено горным способом, заходками равными ширине кольца 0,75м (околоствольный двор) и шагу рамного крепления подходной выработки (1,0 м). Монтаж сборной чугунной обделки осуществляется лебедками.
Ожидаемый водоприток при проходке подходных выработок – 50м3/час.
При проходке проектом предусмотрена предварительная цементация горных пород для предотвращения сверхнормативных водопритоков в выработку.
Организацию строительства см. чертежи КТД-1-2-ПОС 1.13-10.
Монтажно – щитовые камеры (МЩК).
Обделка  МЩК запроектирована  сводчатой из чугунных тюбингов на опорах с обратным сводом из монолитного бетона. Поперечное сечение и длина МЩК принята из условий обеспечения монтажа элементов ТПМК портальным краном и возможности вывода ТПМК на трассу перегонного тоннеля.
Сооружение МЩК проектом предусмотрено горным способом в следующей последовательности:
- проходка нижней пилотштольни на всю длину камеры;
- проходка фурнели из нижней штольни;
- разработка грунта под прорезные кольца с креплением лонгаринами, рошпанами и затяжкой досками;
- монтаж первых 3-х полуколец при помощи лебедок и системы блоков с бетонированием стен и обратного свода из монолитного бетона;
- проходка камеры на полный профиль с погашением пилотштольни и монтажом полуколец лебедками.
Камера оборудуется устройствами и приспособлениями для монтажа портального крана, а затем монтируется краном ТПМК.
Организацию строительства см. чертежи КТД-1-2-ПОС 1.13-11.
Демонтажно – щитовые камеры (ДЩК).
Обделка  ДЩК запроектирована  сводчатой из чугунных тюбингов на опорах с обратным сводом из монолитного бетона. Поперечное сечение и длина ДЩК принята из условий и возможности приема ТПМК в камеру, обеспечения демонтажа элементов ТПМК.
Сооружение ДЩК проектом предусмотрено горным способом в следующей последовательности:
- проходка нижней пилотштольни на всю длину камеры;
- проходка фурнели из нижней штольни;
- разработка грунта под прорезные кольца с креплением лонгаринами, рошпанами и затяжкой досками;
- монтаж первых 3-х колец при помощи лебедок и системы блоков;
- проходка камеры на полный профиль с погашением пилотштольни и монтажом колец лебедками.
Камера оборудуется устройствами и приспособлениями для демонтажа ТПМК.
Организацию строительства см. чертежи КТД-1-2-ПОС 1.13-12.
Перегонные тоннели.
Тоннели проходят в твердых глинах, глинистых мергелях известняках средней прочности. Над сводами тоннелей залегающий слой известняков, мергеля и твердых глин составляет 12-15м.
Ожидаемый водоприток в забой – до 30м3/час.
Проходка перегонных тоннелей от МЩК до станции «Кутузовский проспект» и от МЩК ЛПТ (ПК 044+22,34)  и ППТ (ПК 043+72,34) до ДЩК (ствол №16)  ППТ (ПК 049+93,00) и ЛПТ (ПК 050+21,80) проектом предусмотрено двумя ТПМК (по левому и правому) типа ЕРВ с грунтовым пригрузом забоя с монтажом водонепроницаемой высокоточной сборной ж.б. обделки ∅6м.
ТПМК оснащен механизмами и устройствами, обеспечивающими устойчивость забоя, разработку и выдачу грунта, монтаж сборных элементов обделки, перемещение комплекса, нагнетание тампонажного раствора за обделку тоннеля, системой подачи пены и откачки грунтовых вод.
Принципиальная технологическая схема сооружения тоннеля ТПМК – см. чертеж № КТД-1-2-ПОС 1.13-1, КТД-1-2-ПОС 1.13-2.
Проходка перегонных тоннелей от ДЩК ППТ (ПК 049+93,00) и ЛПТ (ПК 050+21,80) до станции «Деловой центр» проектом предусмотрена способом сплошного забоя с монтажом сборной чугунной обделки ∅6,0м и ∅6м тоннельными укладчиками ТУ-1ГП и предварительной цементацией грунтового массива.
Ожидаемый водоприток в каждый забой 10  м3/час.
Разработка грунта в забое предусматривается буровзрывным способом заходками на 1 кольцо (1метр).
Организация строительства перегона – см. чертеж                                     № КТД-1-2-ПОС 1.13-3
Притоннельные сооружения.
На перегоне от станции «Кутузовский проспект» до станции «Деловой центр» запроектированы следующие притоннельные сооружения:
- ОВУ – 2шт.
- Ходки к сантехническим скважинам – 3шт.
- Сбойки (ЭЛ, ВК) – 4шт. 
- Венткамера -1шт.
- КМК – 2шт.
Сооружение ОВУ
Сооружение ОВУ осуществляется закрытым способом после проходки перегонных тоннелей.
Сооружение ОВУ производится в следующей последовательности:
- проходка пилотштольни на всю длину ОВУ;
- проходка фурнели до проектной отметки;
- разработка грунта прорезного кольца с креплением лонгаринами, рошпанами и затяжкой досками;
- монтаж первых 2-х прорезных колец ∅7,5 м при помощи лебедок и системы блоков;
- отрихтовка и обетонирование прорезных колец;
- проходка ОВУ на полный профиль заходка  1,0м / на ширину кольца с погашением пилотштольни и монтажом последующих колец обделки ∅7,5м лебедками; 
- устройство торцевых стен и рам сопряжения.
После сооружения основных конструкций ОВУ производится возведение внутренних конструкций. 
Разработку грунта проектом предусматривается вести буровзрывным способом с ограничением. Проходку выработок находящихся на расстоянии 1,5м от или до существующих конструкций перегонных тоннелей, осуществлять вручную отбойными молотками.
Лоб забоя при проходке сооружений крепить телескопическими трубами со сплошной дощатой затяжкой из досок.
Кровлю, при проходке крепить затяжкой из досок всплошную и инвентарными металлическими кронштейнами, которые крепятся к чугунной обделке.
Водоотлив осуществлять забойными насосами «ГНОМ 40х25».
Вентиляция осуществляется по вентиляционному трубопроводу. Отставание вентиляционного трубопровода от лба забоя не должно превышать 10,0м.
Забой в случае возникновения аварийной ситуации перекрывается бревнами и досками (аварийный запас материалов находится в непосредственной близости от места производства работ).
Организацию строительства см. чертежи КТД-1-2-ПОС 1.13-4, КТД-1-2-ПОС 1.13-5.


Сооружение ходков к сантехническим скважинам .
На ПК 037+64,15, ПК 037+82,16, ПК 037+87,18 (II путь); ПК 046+22,24, ПК 046+25,13 (I путь)  с поверхности земли устраиваются сантехнические скважины (по проекту ОАО «Метрогипротранс»). Закрытым способом к ним сооружаются ходки, выходящие из тоннелей и притоннельных сооружений.
Проходка ходков осуществляется буровзрывным способом с ограничением заходками по 1,0м согласно шагу рам. Временное крепления ходка осуществляется металлическими рамами  - с затяжкой из досок. Проходку выработки, находящейся на расстоянии 1,5м от или до существующих конструкций тоннелей, осуществлять вручную отбойными молотками;
Погрузка породы в вагонетки осуществляется породопогрузочной машиной ППН-1с с дальнейшей транспортировкой электровозом к рабочему стволу.
Монтаж рам временного крепления выполняется с помощью электрической лебедки г/п 3,2т.
  После завершения проходки ходка производится монтаж арматуры, металлоизоляции и бетонирование конструкции ходка.
Бетонирование осуществляется пневмонагнетателем СО-241 с применением глубинных вибраторов.
Водоотлив выполняется забойными насосами «ГНОМ 40х25». Организацию строительства см. чертежи КТД-1-2-ПОС 1.13-6, КТД-1-2-ПОС 1.13-7, КТД-1-2-ПОС 1.13-8.
Сооружение сбоек (ВК, ЭЛ).
Сбойки сооружаются закрытым способом после проходки перегонных тоннелей.
Проходка сбоек осуществляется буровзрывным способом с ограничением из перегонного тоннеля заходками по 1,0 м согласно шагу рам.
Временное крепление сбоек осуществляется металлическими рамами с затяжкой из досок. Проходка выработки находящейся на расстоянии 1,5м от или до существующих конструкций тоннелей, выполнять вручную отбойными молотками;
Погрузка породы в вагонетки производится породопогрузочной машиной ППН-1с с дальнейшей транспортировкой электровозом к рабочему стволу.
Монтаж рам временного крепления осуществляется с помощью электрической лебедки г/п 3,2т.
После завершения проходки сбойки выполняется монтаж арматуры, металлоизоляции и бетонирование конструкции сбойки.
Бетонирование осуществляется пневмонагнетателем СО-241 с применением глубинных вибраторов.
Водоотлив выполняется забойными насосами «ГНОМ 40х25»
Забой в случае возникновения аварийной ситуации  перекрывается бревнами и досками (аварийный запас материалов находится в непосредственной близости от места производства работ).
Организацию строительства см. чертежи КТД-1-2-ПОС 1.13-13, КТД-1-2-ПОС 1.13-14, КТД-1-2-ПОС 1.13-15, КТД-1-2-ПОС 1.13-16.
Сооружение КМК.
Сооружение КМК  ДН/ДВ=7,5/7,0м длиной 20м проектом предусматривается после проходки перегонных тоннелей с расширением сечения до проектного в следующей последовательности:
- разработка грунта под прорезные кольца с погашением пилоттоннеля ∅6,0м  с креплением лонгаринами, рошпанами и затяжкой досками;
- монтаж первых двух колец ∅7,5м при помощи лебедок и системы блоков;
- проходка камеры на полный профиль с погашением пилоттоннеля. 
Монтаж обделки при помощи лебедок и системы блоков.
Демонтаж пилоттоннеля ∅6,0м из чугунных тюбингов тюбингоукладчиком ТУ-1ГП.
- бетонирование торцевых стен.
Разработка грунта производится с использованием БВР заходками на одно кольцо (1 метр). 
Cооружение нижнего вентиляционного узла.
Нижний вентиляционный узел включает следующий комплекс сооружений:
- венткамера;
- подходные вентиляционные ходки;
- щитовая;
- вентканал
Проходка осуществляется закрытым способом после сооружения перегонных тоннелей в следующей последовательности:
- сооружение вентходков из перегонных тоннелей;
- сооружение вентканала между перегонными тоннелями;
- сооружение венткамеры;
- сооружение вентходка между венткамерой и стволом;
- сооружение щитовой.
Cооружение венткамеры, щитовой и вентиляционных ходков.
1. Проходка осуществляется закрытым способом после проходки перегонных тоннелей.
2. Порядок производства работ:
 - проходка подходной штольни сечением 3,1х3,24 м заходками по 1,0м согласно шагу рам;
 - проходка фурнели сечением 2,4х2,6 м, заходками по 1,0 м согласно шагу рам;
 - разработка породы калотты, штроссы под два прорезных кольца;
 - монтаж 2-х прорезных колец 2-мя электрическими лебедками;
 - отрихтовка и обетонирование прорезных колец;
  - проходка последующих колец с монтажом через ранее установленные при помощи 2-х электрических лебедок заходками по 1м под одно кольцо;
  - устройство торцевых стен и рам сопряжения;
  -после окончания проходки производится возведение внутренних конструкций.
3. Разработку грунта вести буровзрывным способом с ограничениями. Проходку грунта находящегося на расстоянии 1,5 м от или до существующих конструкций перегонных тоннелей осуществлять вручную отбойными молотками.
4. Временное крепление подходной штольни осуществляется деревянными рамами с затяжкой из досок. 
5. Лоб забоя при проходке венткамеры, щитовой и вентиляционных ходков крепить телескопическими трубами со сплошной дощатой затяжкой из досок.
6. Кровлю, при проходке венткамеры, щитовой, вентиляционных ходков, крепить затяжкой из досок всплошную и  инвентарными металлическими кронштейнами, которые крепятся к чугунной обделке.
Сооружение вентканала
1. Порядок производства работ:
- демонтаж тюбиногов в вентходке;
- проходка фурнели сечением 2,4x2,6м, заходками по 1,0 м согласно шагу рам;
- разработка породы калотты, штроссы под два прорезных кольца;
- горизонтальная проходка вентканала;
- после окончания проходки производится возведение внутренних конструкций.
 2. Проходка вентканала осуществляется буровзрывным способом с ограничениями из правого перегонного тоннеля заходками по 1,0 м согласно ширине кольца. Проходку грунта находящегося на расстоянии 1,5 м от или до существующих конструкций осуществлять вручную отбойными молотками.
3. Погрузку породы в вагонетки осуществлять породопогрузочной машиной ППН-1с с дальнейшей транспортировкой электровозом к месту разгрузки.
4. Водоотлив осуществлять забойным насосом "ГНОМ 10x10", ожидаемый водоприток до 10м³/час.
5. Вентиляция осуществляется по вентиляционному трубопроводу, проведенному через подходную штольню. Отставание вентиляционного трубопровода от лба забоя не должно превышать 10м.
6. Забой в случае возникновения аварийной ситуации перекрывается брусом 100х100мм и мешками с песком (аварийный запас материалов находится в непосредственной близости от места производства работ).
Сооружение вестибюля станции «Кутузовский проспект».
Вестибюли №1 и №2 станции  «Кутузовский проспект» сооружаются открытым способом в котловане с ограждением из буросекущихся свай    Ø820 с шагом армированных свай 1,23м. Перед разработкой грунта котлованов ведется проходка тоннелей наклонного хода. 
Устройство ограждающей стены из БСС предусмотрено с заглублением в водоупор для создания замкнутого контура. Перед началом бурения устраиваются пионерные траншеи. Участки свай, попадающие на  существующую проезжую часть, забуриваются без сооружения пионерной траншеи. 
До начала работ уточнить шурфованием положение подземных коммуникаций, попадающих в зону работ, с вызовом на место представителей эксплуатирующих организаций.
Устройство БСС начинается с бурения и бетонирования неарми-рованных свай. Затем, между ними забуриваются сваи с установкой армокаркасов. При устройстве армированных свай производится частичное разбуривание соседних неармированных свай, что обеспечивает сплошность стены ограждения котлована. Скважины для свай выполняются буровой установкой «Касагранде В250» с применением инвентарной обсадной трубы. Бетонирование свай производится методом ВПТ с одновременным извлечением обсадной трубы. Доставка бетона для устройства свай производится в автобетоносмесителях. Подача бетонной смеси ведется автобетоно-насосами. Арматурный каркас опускается в скважину стреловым краном г/п 25 т. 
Устройство стены из буросекущихся свай ведется участками, количество свай в которых определяется производительностью бурового станка. Последовательность устройства буросекущихся свай устанавлива-ется так, чтобы промежуток времени, между изготовлением двух соседних свай, был не менее 1,5 и не более 5 суток.
          Грунт в котловане разрабатывается в очередности, обеспечивающей устойчивость и несущую способность конструкции крепления котлована.
	Грунт разрабатывается экскаваторами и бульдозерами  поярусно (в соответствии со схемой). Вывоз грунта производится грузовым автотра-нспортом, в места определенные Заказчиком.
	Перед установкой расстрелов и подкосов грунт должен быть разработан на глубину 1,5м ниже оси яруса крепления с горизонтальной бермой шириной не менее 2,5м.
	Монтаж и демонтаж элементов крепления котлована производится кранами на пневмоколесном ходу. Для трубчатых расстрелов и подкосов предусматривается  использование новых труб. Все зазоры между закладными деталями БСС и продольными поясами, а также между расстрелами, подкосами и продольными поясами тщательно расклинива- ются металлическими прокладками и обвариваются по контуру сплошным швом. Все отметки уточняются по чертежам марки КЖ и КР.
	Адрес стройплощадки вестибюля №1: Кутузовский проспект д.2. Котлован вестибюля имеет прямоугольную форму в плане. Расчетная глубина котлована составляет ~12,5, ~15м. Ограждение котлована запроектировано из буросекущихся свай Ø820мм с шагом армированных свай 1,23м и длиной 26,4м (защемление ниже дна котлована – 11,5м). Проектом предусматривается четыре яруса распорного крепления. В качестве расстрелов и подкосов в первом ярусе применяются трубы Ø530мм, Ø630мм; во втором и третьем - Ø530мм, Ø630мм, Ø720мм; в четвертом ярусе  - трубы Ø530мм, Ø820мм (все трубы толщиной 8мм).
          	Система крепления ограждения котлована запроектирована с учетом удобства производства работ.           
          	Сооружение входа вестибюля №1 ведется открытым способом после сооружения конструкции вестибюля. В качестве ограждающей констру-кции котлована принято шпунтовое ограждение из свай-труб Ø530х8мм с шагом 1м и длиной ~10,5м с одним ярусом распорного крепления из труб Ø325х8мм, Ø426х8мм.
Перед забуриванием свай-труб отрываются вручную контрольные  траншеи 0,8м Х 1,2м. Бурение осуществляется буровым станком ЛБУ-50. 
Разработка грунта котлована ведется после частичного сооружения вестибюля. В месте примыкания конструкции вестибюля и лестничного входа производится срезка буросекущихся свай.
Грунт в котловане разрабатывается экскаватором и дорабатывается вручную с одновременной установкой затяжки из досок между сваями и ее расклинкой.
           По окончании монтажа конструкций вестибюля и входа произво-дится устройство гидроизоляции, осуществляется обратная засыпка котлована одновременно с двух сторон на одинаковую высоту. Пазухи между креплением и конструкцией заполняются песком с тщательным уплотнением до Купл=0,98. Выше перекрытия засыпка ведется местным грунтом с Купл=0,95, за исключением участков под городскими проездами и подземными коммуникациями, где засыпка ведется привозным песком.            
     	Стройплощадка вестибюля №2 расположена по адресу: Кутузовский проспект д.5/3. Расчетная глубина котлована составляет ~15,3м. Для ограждение котлована применяются буросекущиеся сваи Ø820мм с шагом армированных свай 1,23м и длиной 30,5м (защемление ниже дна котлована ~15,1м). Устанавливаются четыре яруса распорного крепления из труб Ø530мм, Ø630мм, Ø720мм, Ø820мм (все трубы толщиной 8мм).
          Сооружение входа вестибюля №2 и подземного перехода ведется открытым способом, с ограждающей конструкцией котлованов из свай-труб Ø530х8мм длиной 10,5; 12,5, с одним ярусом расстрелов и подкосов из труб Ø426х8мм и затяжки из досок.
        	Сооружение перехода под Кутузовским проспектом ведется захва-тками в 5 очередей, с частичным занятием проезжей части, со стро-ительством временных уширений - в соответствии с проектом организации движения на время строительства.
          По окончании монтажа конструкций и устройства гидроизоляции, осуществляется обратная засыпка котлована. Пазухи между креплением и конструкцией заполняются песком, выше перекрытия засыпка ведется местным грунтом. Под проезжей частью и подземными коммуникациями засыпка ведется привозным песком.
Сооружение станции «Кутузовский проспект».
Конструкция станции  - трёхсводчатая пилонного типа из чугунных тюбингов, с наружным диаметром боковых тоннелей – 8,5м, среднего тоннеля – 9,5м.
Станционные тоннели сооружаются в известняках с прослоями глин и мергелей. Мощность устойчивых пород (известняков и глин) над сводом тоннелей составляет около 20 метров; водоприток в забой тоннеля диаметром 9,5м – до 250м3/час.
Проходка всех выработок станционного комплекса предусмотрена через подходные выработки ствола шахты №748 диаметром 8,5м, расположенного на расстоянии 200 метров от оси станции.
Строительство боковых станционных тоннелей длиной  216 м диаметром 8,5 метра предусмотрено с опережением по отношению к среднему тоннелю длиной 117,25 м и ведется через подходную выработку от ствола №748, выходящую на трассу на ПК037+24,39. Одновременно с этим  ведется проходка обходного кабельного коллектора.
 Сооружение тоннелей ТПП и БТП общей длиной 204,25 м ведётся на полное сечение заходками на одно кольцо (75см) с применением БВР. На ≈ПК038+89,50 предусмотрен поворот конструкции, в связи с чем в обделке устраивается разрыв с сооружением двух последующих прорезных колец.
Для этого из подходной выработки от ствола шахты №748 проходится  поперечная штольня на ПК039+27,00.  Из этой штольни в зоне торца ТПП производится рассечка на кольца диаметром 9,5м. После этого сооружается участок до поворота конструкции с монтажом обделки лебедками, а после него сооружается  камера для монтажа тюбингоукладчика ТУ-4ГП. Проходка тоннелей БТП и  ТПП от этой штольни с транспортировкой породы и подачей тюбингов по ней к стволу №748.      
Натяжные камеры по бокам от станционных тоннелей сооружаются после проходки боковых тоннелей, для чего в боковых тоннелях производится демонтаж двух тюбингов из двух колец. Сооружение натяжных камер и подходных коридоров ведется с предварительной проходкой чугунного пилоттоннеля. Одновременно производится сооружение ВК. Сооружение выработок станционных тоннелей, ТТП-924, БТП и обходного кабельного коллектора предусмотрено с разработкой породы буровзрывным способом на полное сечение заходками на одно кольцо с монтажом обделки укладчиками. 
Сооружение 2-х выходов в город со станции предусмотрено через наклонные эскалаторные тоннели  для 4-х ленточного эскалатора диаметром 9,8м.
Проходка обоих наклонных тоннелей ведется с поверхности с предварительным искусственным замораживанием  неустойчивых водонасыщенных грунтов и обводненных известняков. Разработка породы в замороженной зоне ведется отбойными молотками, а за ее пределами буровзрывным способом. Монтаж обделок эскалаторных тоннелей осуществляется специальными  укладчиками для наклонных тоннелей.


Водоснабжение, канализация и водоотведение строительной площадки №15.
Проект выполнен на основании технических условий и в соответствии с требованиями:
- СНиП 2.04.03-85* «Канализация. Наружные сети и сооружения»;
- СНиП 2.04-02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»;
- «Правила безопасности при строительстве метрополитенов и подземных сооружений» Москва 1994год;
-технических условий на водоснабжение;
-технические условия на хозяйственно-фекальную канализацию;
-технические условия на дождевую канализацию.
  На строительной площадке предусматривается:
1.Система хозяйственно- производственно-противопожарного водопровода, согласно ТУ, обеспечивается от городского объединенного водопровода.
2.	 Система хозяйственно-бытовой канализации, согласно ТУ, подключается к наружным городским сетям хозяйственно-бытовой  канализации.
3.Система производственно-дождевой канализации (после очистки грязного дождевого стока), согласно ТУ, подключается к наружным городским сетям дождевой канализации.
Хозяйственно-производственно-противопожарный водопровод
Источником водоснабжения строительной площадки являются  внешние городские  кольцевые сети хозяйственно-производственно-противопожарного  водопровода в соответствии с техническими условиями.
На стройплощадку запроектирован 1 ввод водопровода Ø 280х16,6 мм  в здание душкомбината ( в помещение  узла управления) с установкой счетчика для воды.
Наружное пожаротушение  стройплощадки обеспечивается от городской кольцевой сети  3-мя пожарными гидрантами с расходом 110л/с, согласно ТУ.
Время тушения пожара составляет 3часа.
Расчетный расход воды на хозяйственно-питьевые нужды составляют:
                   61,98 м3/сут,  15,21м3/час (см. табл .№3)
Расчетные расходы воды на производственные нужды составляют:
               1334,84  м3/сут,   61,73  м3/час. (см. табл. №3)
Согласно «Правилам безопасности при строительстве метрополитенов и подземных сооружений» Москва 1994год  (приложение 7 п.4.2) расход воды на пожаротушение при производстве работ подземной проходки  составляет 340м3/час; 94,4 л/с. 
Внутриплощадочные сети хозяйственно- производственно-противопожарного водопровода выполнены из полиэтиленовых напорных труб по ГОСТ 18599-2001 ПЭ 100SDR17, футляры  выполнены из стальных электросварных труб по ГОСТ10704-91.
Система оборотного водоснабжения (охлаждение)
  Система оборотного водоснабжения предусмотрена для охлаждения технологического оборудования (щитов для 2 тоннелей) на  проектируемых градирнях.
Общий расчетный расход воды в системе охлаждения составляет:
               1440 м3/сут,  60,0  м3/час, 16,67л/с (см. табл. №3).
 Расчетный расход воды в системе охлаждения для одного щита составляет:
720м3/сут,  30,0  м3/час, 8.33л/с (см. табл. №3).
Общий расчетный расход  воды на подпитку системы:
                   480м3/сут, 20м3/час, 5,56л/с (см. табл. №3).
Расчетный расход воды на подпитку системы охлаждения для одного щита составляет:
                    240м3/сут,  10,0  м3/час, 2,78л/с (см. табл. №3).
Внутриплощадочные сети оборотного водоснабжения  выполнены из полиэтиленовых напорных труб по ГОСТ 18599-2001 ПЭ 100SDR17, футляры  выполнены из стальных электросварных труб по ГОСТ10704-91.
Производственно-дождевая  канализация
Производственно-дождевая канализация запроектирована для отвода  очищенного и условно-чистого дождевого стока  с территории промплощадки и отвода условно-чистого производственного стока (водоотлива из проходки) и сброса их в городские сети дождевой канализации. 
20-ти минутный загрязненный дождевой сток с территории промплощадки  поступает в резервуар – накопитель грязного дождевого стока  W=108м3 (разм. 6х6х3(h), откуда погружным насосом «ГНОМ 16-16»  подается на очистные  сооружения  «Мойдодыр-Л(Н)-3», производительностью 3,0м3/час и после очистки, согласно ТУ, сбрасывается в городские сети дождевой канализации.
Условно-чистый дождевой сток по  обводной линии совместно с очищенным дождевым стоком и условно чистым  водоотливом из проходки (для селитебной территории дождевой сток с загрязнениями взвешенных веществ до 600мг/л сбрасывается без очистки), отводится в городские сети  дождевой канализации.
Количество дождевых вод с промплощадки определено по методу предельных интенсивностей согласно СНиП 2.04.03-85* и составляет: 74,18л/с.
Fобщ.= 0,75га, из них:
F1= 0,75га-бетонное дорожное покрытие.
Все дождевые стоки в соответствии с проектом вертикальной планировки стройплощадки собираются открытыми и закрытыми   самотечными лотками и приямком для сбора воды.
Расчетные расходы, допустимые скорости и сечение лотков см. таблица №4.
Очистные сооружения для дождевых стоков «Мойдодыр-Л (Н)-3» имеют заключение о соответствии государственным санитарно-эпидемиологическим правилам и нормативам г. Москвы.
Данные по концентрации загрязнений сточных вод до и после очистки: 
Концентрация загрязнений дождевых  стоков составляет:
До очистки:
- взвешенные вещества 2200 ÷2500мг/л
- нефтепродукты            70 мг/л
После очистки:
-взвешенные вещества    10 мг/л;
         - нефтепродукты               0,05 мг/л;
-БПК5                                 3мг/л;
-ХПК                                  30мг/л.
На стройплощадке  предусмотрены посты для  мойки колес автомобилей с системой оборотного водоснабжения без сброса стоков в канализацию.
Хозяйственно-бытовая канализация
Для сбора и отвода хозяйственно-бытового стока на                                                     стройплощадке  предусмотрена система  хозяйственно-бытовой канализации.
Расчетный расход по системе составляет     61,98  м3/сут (см. табл. №3).                                                                             
    Таблица №3

	Сводные водохозяйственные характеристики объекта

	Стройплощадка № 15 (рабоче-вентиляционный ствол)

	№ пп
	Наименование  производства
	Тех. процесс с использованием воды, потребитель
	Норма водопотребления, м3
	Водопотреб-ление, м3/сут
	Водотве-дение, м3/сут
	Принимающая система

	
	
	
	Обосно-вание
	Расход на единицу продукции
	Количество единиц
	Требуемое качество
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1. Хозяйственно-бытовые нужды

	1.1.
	Хозяйственно-бытовые нужды рабочих
	1 работник
	СНиП 2.04.01-85
	0,025
	376
	ГОСТ 2874 - 82
	9,400
	9,400
	бытовая канали-зация (ГУП "Мосводоканал")

	1.2.
	Хозяйственно-бытовые нужды ИТР
	1 работник
	СНиП 2.04.01-85
	0,016
	36
	ГОСТ 2874 - 82
	0,576
	0,576
	

	1.3.
	Душевые 
	1 душевая сетка
в смену 
	СНиП 2.04.01-85
	0,500
	52х2
	ГОСТ 2874 - 82
	52,000
	52,000
	

	ИТОГО: хозяйственно-бытовые нужды персонала
	61,976
	61,976
	

	2. Производственные нужды

	2.1.
	Пункты мойки колес
	мойка колес автотранс-порта (из ра-счёта на  1автома-шину)
	Рекоменда-ции "ПКТИ-промстрой"
	0,180
	78
	технич.
	12,600
	12,600
	водообо-ротные системы пунктов мойки колёс

	
	
	подпитка водооборот-ных систем
	
	
	
	ГОСТ 2874 - 82
	1,400
	1,400
	безвоз-вратные потери

	
	Всего
	14,000
	14,000
	 

	2.2.
	Тоннелепроход-ческие комп-лексы
	водооборот-ная система охлаждения рабочего органа 
	паспорт-ные харак-теристики (из расчёта расхода на 1 агрегат)
	720,000
	2
	технич.
	1440,000
	1440,000
	водообо-ротные системы ТПК

	
	
	подпитка водооборот-ных систем
	
	240,000
	2
	ГОСТ 2874 - 82
	480,000
	480,000
	

	
	
	Всего
	960,000
	2
	 
	1920,000
	1920,000
	 

	
	
	Пеногенера-ция и компен-сация сетевых потерь
	паспорт-ные харак-теристики (из расчёта расхода на 1 агрегат)
	180,000
	2
	ГОСТ 2874 - 82
	360,000
	360,000
	в пози-цию 3.1.

	
	
	Промывка рабочих органов
	
	240,000
	2
	ГОСТ 2874 - 82
	480,000
	480,000
	

	
	
	Всего
	420,000
	2
	 
	840,000
	840,000
	 

	2.3.
	Нагнетание растворов за обделку
	Подача це-ментно-пе-счаных рас-творов (из расчёта на  1 закачку)
	техноло-гические нормы
	1,750
	4
	ГОСТ 2874 - 82
	7,000
	7,000
	в пози-цию 3.1.

	2.4.
	Промывка лотка в руддворе
	подача промывной воды (из расчёта на  1 промывку)
	техноло-гические нормы
	5,000
	1
	ГОСТ 2874 - 82
	5,000
	5,000
	в пози-цию 3.1.

	2.5.
	Полив терри-тории
	1 м2
	СНиП 2.04.01-85
	0,0004
	3600,0
	ГОСТ 2874 - 82
	1,440
	1,440
	дождевая канали-зация (ГУП "Мосводо-сток")

	ИТОГО: производственные нужды, 
	2787,440
	2787,440
	 

	в том числе: 
	 
	 
	 

	поступление из горводопровода (ГУП "Мосводоканал")
	1334,840
	1334,840
	дождевая канали-зация -

	
	
	
	1,440

	
	
	
	водо-оборот-ные системы - 

	
	
	
	481,400

	
	
	
	в пози-цию 3.1.-

	
	
	
	852,000

	повторное использование оборотной воды
	1452,600
	1452,600
	водо-оборот-ные системы - 

	
	
	
	1452,600

	




3. Водоотлив и водосток

	3.1.
	Водоотведение на период проходки горизонталь-ных выработок
	-
	проектные характерис-тики
	-
	-
	-
	-
	1440,000
	дождевая канали-зация (ГУП "Мосводосток")

	3.2.
	Поверхностный сток с террито-рии
	1 м2
	Рекоменда-ции "НИИ Водгео"
	-
	-
	-
	-
	71,250
	

	ИТОГО: Водоотлив и водосток
	-
	1511,250
	

	ИТОГО: по стройплощадке
	2849,416
	3508,666
	 

	в том числе: 
	 
	 
	 

	поступление из горводопровода (ГУП "Мосводоканал") *)
	1396,816
	915,416
	 

	повтороное использование оборотной воды
	1452,600
	1452,600
	 

	потери водооборотных систем 
	-
	481,400
	 

	отведение поверхностного и дренажного стока **)
	-
	659,250
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Примечания
	 *) - в характеристиках водоотведения не учитываются потери водооборотных систем

	
	
	**) - без учёта технологических стоков, удаляемых при водоотливе
	
	
	
	



Подбор сечения водоотводных лотков
                                                                                                                                           Таблица №4
	N
п/п
	Наименование
	Сечение, мм
	Пло-
щадь водо-сбора F, га
	Расход Q, л/с
	Уклон лотка і
	Напол-нение/ высота
h/Н, мм
	Средняя скорость потока V, м/с
	Факти-ческий расход Q, л/с

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Лоток №1
	400х400-760(h)
	0,50
	74,18
	0,005
	0,50/200
	1,1
	88,06



11.4. Водоотлив при проходке перегонных тоннелей.
Для откачивания подземных вод у стволов проектом предусмотрена главная водоотливная установка. Емкость водосборника главного водоотлива рассчитана не менее чем  на 4-х часовой водоприток. 
Главная водоотливная установка оборудуется горизонтальными насосами Д 160/112а (2 - в работе, 1 в резерве, 1 – в ремонте) и аппаратурой автоматики.
Производительность насосных агрегатов превышает на 20% ожидаемый максимальный часовой приток.
Предварительно вода поступает по трубопроводам в емкости-накопители, а затем в водосборник главной водоотливной установки.
Отвод из выработки при проходке тоннеля на подъем проектом предусматривается по лотку самотеком.
При проходке под уклон удаление воды из выработки осуществляется с помощью размещаемых у забоя специальных насосов и промежуточных водоотливных установок.
11.5. Ликвидация временных выработок.
Временные околоствольные выработки у рабочих и рабоче-вентиляционных стволов  подлежат забутовке после окончания строительства.
 Забутовка выработок проектом предусматривается в следующей последовательности:
- устраивается  постоянная бетонная перегородка, которая отсекает зону действия метрополитена.
- далее от постоянной перегородки по длине подходной с шагом 20 м в направлении к стволу устанавливаются металлические перемычки и забутовка  подходной секциями по 20 м. 
Доставка цементно-песчаного раствора М 100 к месту укладки забутовки осуществляется пневмобетононагнетателем.  
11.6. Транспорт при проходке перегонных тоннелей.
При сооружении перегонных тоннелей проектом предусматривается использование рельсового (узколейного) транспорта.
Транспортирование грунта производится в вагонетках емк. 1,5м3.
Доставка: 
- сухой смеси – в контейнерах;
- элементов сборной обделки – на специальных платформах;
- длинномерные  материалы – в специальных вагонах;
- бетонной смеси – в пневмобетоноукладчиках.
В качестве основного тягового средства для перемещения составов используются контактные электровозы К10.
При проходке перегонных тоннелей проектом предусматривается укладка одного пути с устройством разъездов через 300м и укладке двух путей в околоствольном дворе и в зоне забоя.
Потребность в основных строительных машинах, механизмах и транспортных средствах.
	Потребность в основных строительных машинах, механизмах и транспортных средствах определена исходя из физических объемов работ, эксплуатационной производительности машин и установленных сроков строительства.
	Необходимая потребность приведена в таблице №5. Номенклатура и количество уточняются по фактическому наличию у строительной организации и реальной оперативной потребности.
                                                                                                  Таблица №5
	№ п/п
	Наименование
	Примечание
	Количество

	1
	Мотовоз МГМ1
	
	6

	2
	Бетононасос
	
	по потр.

	3
	Автобетоновоз
	
	по потр.

	4
	Машина подъёма
	N=400 кВт
	9

	5
	Осевой вентилятор ВМЭ-4
	N=4 кВт
	12

	6
	Вентилятор Korfman dESN7-220
	N=22 кВт
	12

	7
	Вентилятор Korfman dESN9-75
	N=75 кВт
	16

	8
	Вентилятор Korfman dGAL-14-1100/1100
	N=2x110 кВт
	8

	9
	Вентилятор Korfman dGAL-12-450/450
	N=2x45 кВт
	6

	10
	Насос Д 160/112а
	Q=150м3/ч
	12

	11
	Насос ГНОМ 50-25
	Q=50м3/ч, Н=25
	12

	12
	Электровоз контактный 10 КР
	N=66 кВт
	18

	13
	Выпрямитель кремневый силовой ВТПЕ-50
	
	18

	14
	Осевой вентилятор ВМЭ-6
	N=24 кВт
	12

	15
	Насос ГНОМ 50-50
	Q=50м3/ч, Н=50
	6

	16
	Фекальный насос СМ200-150-540/4
	Q=450м3/ч
	6

	17
	Тубингоукладчик ТУ-1Гп
	
	2

	18
	Породопогрузочная машина 1ППН-5
	
	6

	19
	Вагонетка шахтная грузовая
	
	по потр.

	20
	Электрическая лебёдка
	г/п=3т
	16

	21
	Погружной насос ГНОМ 40-18
	Q=40м3/ч, Н=18
	по потр.

	22
	Пневматический отбойный молоток МО-6ПМ
	
	18

	23
	Насос первичного нагнетания
	
	10

	24
	Насос контрольного нагнетания
	
	10

	25
	Пневмонагнетатель СО-241
	N=7,5 кВт
	6

	26
	Трансформатор сварочный ТДМ-401У2
	N=36 кВт
	6

	27
	Вибратор глубинный ИВ-75
	N=1,0 кВт
	12

	28
	Тельфер
	г/п=5т
	12

	29
	Бетоноукладчик CIFA-307
	Q=30м3/ч
	6

	30
	Шахтный комплекс глубокого заложения Ø8,5м
	
	3

	31
	Шахтный комплекс глубокого заложения Ø6,0м
	
	3

	32
	Компрессор ВК-76 АСО-ВК-22/8
	
	6

	33
	Шитовой комплекс иностранного производства
	
	по потр.

	34
	Автосамосвал
	
	по потр.





11.7. Устройство верхнего строения пути.
Указания по технологии укладки путевого бетона.
До начала укладки путевого бетона должны быть выполнены следующие работы:  
-уложено жёсткое основание;
-поднят, раскреплен и отрихтован путь метрополитена и произведена инструментальная привязка положения в плане и профиле;
-установлена опалубка вдоль дренажного лотка;
-очищен лоток тоннеля от строительного мусора и промыт водой под напором;
-все рельсовые скрепления, рельсовые стыки должны быть укрыты инвентарными кожухами из кровельного железа, предохраняющими от попадания бетона.
Перед началом укладки путевого бетона маркшейдер делает инструментальную привязку положения пути в плане и профиле .
Подача бетонной смеси к месту укладки осуществляется бетононасосами равномерно по обе стороны, с разравниванием и тщательной подбивкой под шпалы игольчатыми вибраторами. В процессе укладки бетона постоянно контролируют качество подбивки бетона под шпалы, а также мест опалубки дренажного лотка и приямков. 
При укладке бетона в путь с чугунной тюбинговой обделкой одновременно заполняются бетоном горизонтальные ребра нижних тюбингов для образования сливов воды. 
Вслед за укладкой бетона, очищаются от бетона шпалы и рельсовые скрепления, а их инвентарные укрытия перемонтируют на следующий участок.
Снятие распорных домкратов и удаление клиньев для раскрепления пути, снятие опалубки дренажного лотка и противоугонных приямков производится после достижения бетоном не менее 50% проектной прочности.  
Организация работ по доставке строительных материалов
1. Погрузка рельсов на площадке путевой базы "Свиблово" производится кранами грузоподъёмностью 16т и 25т.  
2. Транспортировка ходовых рельсов с путевой базы "Свиблово" до границы строящего участка "Калининско-солнцевской" линии осуществляется по действующим тоннелям метрополитена в ночную смену мотовозами МГМ1 
3. Среднее  расстояние транспортировки сварных плетей от  депо "Свиблово" до места установки-26км.
Примерный перечень ответственных строительных конструкций и 
работ, скрываемых последующими работами и конструкциями, приемка 
которых оформляется актами промежуточной приемки ответственных 
конструкций и актами освидетельствования скрытых работ.
1. Акты сдачи-приемки геодезической разбивочной основы для строительства и на геодезические разбивочные работы для прокладки инженерных сетей.
2. Акт освидетельствования грунтов основания фундаментов.
3. Акт геодезической разбивки осей зданий и сооружение.
4. Акт на устройство подушки под фундаменты.
5. Акт на работы по подготовке основания фундаментов.
6. Акт на армирование фундаментов.
7. Акт на гидроизоляцию фундаментов.
8. Акт на устройство монолитной ж/б фундаментной плиты.
9. Акт приемки фундаментов под колонны.
10. Акт на замоноличивание колонн в фундаментах.
11. Акт на монтаж всех ж/б и металлических элементов.
12. Акт освидетельствования опалубки перед бетонированием.
13. Акт на устройство монолитных ж/б конструкций, выполняемых в зимнее время.
14. Акт приемки электротехнических работ по устройству внутренних и наружных сетей.
15. Акт на устройство наружного освещения.
16. Акт на устройство телефонной канализации.
17. То же, телефонной связи.
18. Акт осмотра открытых траншей для укладки подземных инженерных сетей.
19. Акт приемки и испытания наружного водопровода;
20. То же, внутреннего.
21. Акт приемки водомерного узла.
22. Акт приемки и испытания наружной ливневой и хозяйственной канализации.
23. То же, внутренней.
24. Акт на защиту кабельных сетей плитами или глиняным полнотелым кирпичом.
25. Акт на присыпку вручную наружных подземных трубопроводов и кабельных сетей.
26. Акт проверки системы водоснабжения, канализации и регулировки сантехприборов.
27. Акт на устройство изоляции трубопроводов.
28. Акт проверки испытания системы отопления.
29. Акт теплового испытания системы отопления.
30. Акт проверки системы вентиляции.
31. То же, пневмотранспорта.
32. Акты о выполнении уплотнения (герметизации) выводов и выпусков инженерных коммуникаций в местах прохода их через подземную часть наружных стен зданий.
33. Акты об испытании устройств, обеспечивающих взрывобезопасность и пожаробезопасность.
34. Акт промежуточной приемки подпорных стенок.
11.8. Продолжительность строительства.
Общий срок строительства участка «Калининско – Солнцевской» линии «Третьяковская» - «Волхонка» - «Деловой центр» определен в соответствии с графиком строительства и составляет 5 лет, в том числе подготовительный период 3 месяца.
Скорости проходки подземных выработок приняты на основе технологических карт «ВПТИ ТРАНС СТРОЯ» и опыте проходки выработки в аналогичных условиях.
Работы проектом предусматривается вести круглосуточно в четыре смены. Продолжительность смены – 6 часов.
Технико-экономическая характеристика линии. 
Строительная длина участка – 5,07 км,
эксплуатационная – 6,13 км.
Количество станционных комплексов – 3.
(из них количество пересадочных – 2),
Объемы основных работ:
-разработка грунта закрытым способом                       – 598,03   тыс.м3 ,
-разработка грунта открытым способом                       – 147,81   тыс.м3 ,
-монтаж чугунной обделки                                           – 95,24 тыс. т,
-сооружение монолитных и ж/бетонных конструкций – 180,44 тыс.м3 ,
-монтаж сборных ж/бетонных конструкций                 – 35,043 тыс.м3 ,
-установка стальных несущих конструкций 
 и металлоизоляции                                                       – 7,9 тыс.т ,
-обратная засыпка и забутовка                                      – 93,94 тыс.м3








11.9. Электроснабжение строительных площадок.
Энергоснабжение.
         Для электроснабжения потребителей строительных площадок  предусматриваются установка комплектных  трансформаторных подстанций с трансформаторами с глухозаземленной нейтралью, питание которых осуществляется от двух независимых источников электроэнергии.                                                                                                                            
Питание подземных потребителей предусмотрена установка  шахтной подстанции с изолированной нейтралью. 
Категория электроснабжения стройплощадки  ІІ.                                                            
Основные характеристики потребителей.
           Основными потребителями электрической энергии при проходке подходных выработок и  тоннелей являются : компрессорные станции; насосы пожарного водоснабжения и местного водоотлива; комплекс механизмов в забое; тоннеле-проходческий комплекс, вентиляция горных выработок; мелко моторная нагрузка прочих потребителей на площадках и в подземных выработках; освещение зданий, сооружений на поверхности, территории площадки, ствола, выработок и самих тоннелей.
             Ведомости потребности электрических нагрузок на период проходки разделены на два этапа (проходка подходных выработок  и проходка  тоннелей) относительно строительных площадках. № 2,  № 6а,  № 9,  № 10, №15, №16 и приведены в таблицах  №6 и №7.





















	№
п/п

	Наименование
машин, механизмов,
оборудования
	Мощность (кВт)

	
	
	Площадка №2
	Площадка №15

	
	
	Ру, кВт
	Ру, кВт

	1
	Освещение здания и площадки
	10
	10

	2
	Пожарный насос
	15
	15

	3
	Электросварочный аппарат ТС-500
	50
	50

	4
	Ливневое очистное сооружение
	1
	1

	5
	Мойка колес автотранспорта «Мойдодыр-К-4,5»
	16,2
	16,2

	6
	Освещение ствола
	4
	4

	7
	Душкомбинат 
	550
	266

	8
	Электровоз 10Кр-2
	200
	200

	9
	Насос центрального водоотлива ЦНС 105-98
	50
	50

	10
	Освещение горизонтальных горных выработок:
	107,8
	109,45



	11
	Тоннеле-проходческий комплекс
	2060
	2060

	12
	Градирня
	100
	100

	13
	Горный комплекс   :
	
	

	
	-подъёмная машина
	400
	400

	
	-горные механизмы
	94,4
	94,4

	
	- подъёмная машина грузовой платформы
	400
	400

	14
	Вентилятор приточный
	220
	220

	15
	Электрокалориферная установка
	600
	600

	16
	Вентилятор вытяжной
	220 
	220 

	17
	Вентилятор побудительный в тоннеле
	150
	150

	18
	Другие потребители стройплощадки
	18

	8


	
	
	
	

	
	
	
	

	 
	   Мощность установленная (кВт);  Ру, кВт
	5266,4
	4974,05

	 
	   Коэффициент использования,  Ки
	0,85
	0,85

	 
	   Мощность расчетная (кВт);  Рр, кВт
	4785,44
	4227,943



Таблица №7

                                                                                                        
Проектом предусматривается применение следующих напряжений электрических сетей:
•10 кВ - для питания комплектных трансформаторных подстанций строительных площадок, подземных подходных выроботкок и в тоннеле;
•380 В - для питания силовых нагрузок в подходных выроботках и в тоннеле;
•220 В - для освещения сооружений на строительных площадках;
•36 В - для освещения в подходных выроботкох и в тоннеле;
•12 В - для освещения горно-строительных механизмов.
Категория электроснабжения потребителей.
К потребителям I категории относятся  - пожарные насосы,  аварийное освещение, насос центрального водоотлива. Их подключение осуществляется через устройство автоматического ввода резерва (АВР), от двух независимых вводов.                                                                                                                                                  Потребители ІІ категории - установки вентиляции, насосы местного водоотлива, их подключение осуществляется через ящики с перекидным рубильником от двух независимых вводов.                                                                                                                                              Весь остальной комплекс потребителей электроэнергии относится к ІІІ категории электроснабжения.
Силовые электроприёмники.
        Основными силовыми электроприёмниками являются насосы пожарного водоснабжения, центрального и местного  водоотлива, системы вентиляции, горный и тоннеле-проходческий комплексы, мелко моторная нагрузка прочих потребителей на стройплощадке, в подземных подходных выработках и в тоннеле, комплекс механизмов в забое.
       В зависимости от категории надежности электроснабжения электроприёмники получают питание от одного или  двух вводов разных секций шин 380/220В трансформаторных подстанций.
         Для питания насосов пожаротушения, центрального водоотлива  предусматривается установка  автоматического ввода резерва (АВР).  
        Для питания, систем вентиляции и насосов местного водоотлива - установка ящиков с перекидным рубильником.
Питание систем вентиляции, насосов водоотлива и  пожаротушения осуществляется от разных трансформаторных подстанций с независимыми вводами 10 кВ.
       Питание нагрузок сконцентрированных в одном месте и для мелко моторных потребителей в тоннеле осуществляется от распределительных щитков, передвигаемых по мере проходки .
Электроосвещение.
Электроосвещение выполнено в соответствии с действующими требованиями к освещенности по СНиП 23-05-95* «Естественное и искусственное освещение». Актуализированная редакция и ГОСТ 12.1.046-85- «Нормы освещения строительных площадок».
         Степень защиты всех устанавливаемых светильников соответствует требованиям, предъявляемым нормативными документами. 
Для питания светильников в подходных выработках и в тоннеле используется сеть с изолированной нейтралью на пониженном напряжении 36В.
Электроосвещение подходных выработок осуществляется по I категории электроснабжения от двух независимых источников через АВР, светильниками НСП-11с лампой накаливания мощностью 60Вт.
В тоннеле от сборок освещения запитанных по II категории электроснабжения от двух независимых, вводов через ящик с перекидным рубильником.
Аварийное освещение в тоннеле выполнено светильниками с комплектом аккумуляторных батарей.
Общий уровень освещенности стройплощадки -2Лк.
Уровень освещенности в подходных выработках и тоннеле-10Лк.
В местах производства работ 30-50Лк в зависимости от вида работ.
Нормируемая освещенность  мест производства  предусматривается с учетом того, что на строительных, проходческих машинах  и механизмах имеются стационарные светильники, встроенные  в корпуса, а так же установки дополнительного освещения переносными прожекторами.
Меры электробезопасности.
Строительные работы должны производиться при строгом соблюдении требований правил: устройства электроустановок, техники безопасности и других нормативных актов, затрагивающих при выполнении работ.
Заземление металлоконструкций, агрегатов, трубопроводов осуществляется в строгом соответствии с главой 14.4 «Защитное заземление, зануление» (ПБ 03-428-02).
На строительной площадке устраивается общая сеть заземления, к которой 
присоединяются все подлежащие заземлению объекты и местные заземлители. Общая сеть заземления имеет непрерывную электрическую связь. Заземлению подлежат металлические части электротехнических устройств, которые могут оказаться под напряжением в случае повреждения изоляции, а также металлические трубопроводы, сигнальные тросы и другое оборудование. В качестве проводников, связывающих местные заземлители, используются стальная броня или свинцовая оболочка бронированных кабелей.
Общее сопротивление сети заземления, измеренное в наиболее удаленных от заземлителя местах, не должно превышать 20м. В случае превышения указанной величины следует устраивать повторные заземлители.
Электроснабжение наземных потребителей предусмотрено от сетей 380/220В с глухозаземлённой нейтралью. Для питания подземных потребителей используется сеть с изолированной нейтралью на пряжении 380В.
В электрических сетях до 1000В с глухозаземленной нейтралью для защиты людей от поражения электрическим током следует применять защитное заземление, зануление, устройство системы уравнивания потенциалов, автоматическое отключение питания, установку  устройств защитного отключения УЗО.
В электрических сетях с напряжением до 1000В с изолированной нейтралью для защиты людей применяется защитное заземление и непрерывный автоматический контроль изоляции сетей с действием на отключение повреждённой сети. Общее время отключения участка сети с повреждённой изоляцией не превышает 0,2 секунды.
Не реже одного раза в квартал должен производиться замер сопротивления изоляции электрооборудования и электросетей. Результаты замеров сопротивления изоляции необходимо заносить в «Книгу учета проверки сопротивления изоляции электрооборудования и электросетей». Обнаруженные неисправности в электроизоляции электрооборудования и электросетей должны немедленно устраняться. После каждого ремонта электрооборудования и оборудования с электроприводом следует проверять исправность их заземляющих устройств.
Ответственный за все электрохозяйство - главный энергетик подрядной организации.
 Вход в подстанцию должен быть запирающимся.
Токоведущие части распредустройств, щитов, сборок, должны быть недоступные для неэлектротехнического персонала и должны быть защищены сплошными ограждениями.
Присоединение металлических опор и вводных шкафов абонентов к контуру заземления выполнить по месту в соответствии с нормами и требованиями ПУЭ.
На всех ключах, кнопках и рукоятках управления должны быть надписи, указывающие операцию, для которой они предназначены («Включить», «Отключить» и др.). На сигнальных лампах и сигнальных аппаратах должны быть надписи, указывающие характер сигнала («Включено», «Отключено», «Перегрев» и др.)
Для электроустановок строительных площадок должно быть обязательным выполнение требований действующих «Правил эксплуатации электроустановок», «Межотраслевых правил по охране труда» и «Правил безопасности при строительстве подземных  сооружений».
Обслуживание действующих электроустановок, проведение в них оперативных переключений, выполнение ремонтных, монтажных и наладочных работ, осуществляются специально подготовленным электротехническим персоналом с группой по электробе-зопасности.    Лица, не достигшие 18-летнего возраста, не могут быть допущены к работам в электроустановках.
       Электротехнический персонал должен пройти соответствующую теоретическую и практическую подготовку и проверку знаний. Проверка знаний электротехнического персонала, непосредственно обслуживающего действующие электроустановки, производится 1 раз в год в квалификационной комиссии того предприятия, где работает испытуемый.
Каждому работнику, успешно прошедшему проверку знаний, выдается удостоверение о проверке знаний и присвоении группы по электробезопасности. Электротехнический персонал проходит медицинское освидетельствование при приеме на работу и затем периодически 1 раз в 24 месяца.
Осмотр распределительных устройств и оборудования 10кВ производится не реже 1 раза в месяц. Осмотр распределительных устройств и оборудования 380/220В производится 1 раз в три месяца. При осмотре распределительных устройств 380/220В необходимо производить замеры изоляции мегомметром.
Организация эксплуатации электроустановок.
На строительных площадках приказом (распоряжением) администрации из числа специально подготовленного электротехнического персонала (ИТР) должно быть назначено лицо, отвечающее за общее состояние всего электрохозяйства и обязанное обеспечить выполнение ПТЭЭП и МПОТ(ПБ)ЭЭ.
Лицо, ответственное за электрохозяйство, должно иметь группу по электробезопасности не ниже 4, электромонтажники - не ниже 3 группы.
Лица, назначенные ответственными за электрохозяйство свыше 1000В, должны иметь не ниже 5 квалификационной группы по технике безопасности.
На объекте должно быть достаточное по количеству и квалификации эксплуатационного и ремонтного персонала.
Электромонтажные работы и эксплуатацию электрооборудования напряжение 1000В должны производить специализированные организации.
Для назначения на самостоятельную работу, связанную с обслуживанием электроустановок, персонал обязан пройти обучение на рабочем месте. По окончании сроков обучения обучаемый должен пройти в специальной комиссии проверку знаний по ПТЭЭП и МПОТ(ПБ)ЭЭ. Результаты проверки знаний работников заносятся в журнал установленной формы.
Генподрядчик обязан предоставить сухое и отапливаемое помещение для персонала, эксплуатирующего электроустановку.
Это помещение должно быть оборудовано приспособлениями для ремонта электроустановок специальными шкафами и стеллажами для хранения защитных средств из бакелита, пластинчатых материалов дерева, эбонита и т. п.
Они должны быть защищены от воздействий масел, бензина, прямого воздействия солнечных лучей и в отдалении от нагревательных приборов.
Все средства защиты должны быть проверены в соответствии с нормами и сроками испытаний средств защиты.
На каждой электроустановке (к каждому рабочему месту) разрабатываются и передаются обслуживающему персоналу эксплуатационные инструкции, в которых указываются:
а) права, обязанности, взаимоотношения и ответственность обслуживающего персонала;
б) последовательность операции пуска и остановки оборудования;
в) порядок эксплуатации оборудования во время нормальной работы и меры, принимаемые при возникновении аварии;
г) порядок допуска к ремонту оборудования;
д) меры безопасности и противопожарные меры.
У ответственного за электрохозяйство должна находиться следующая документация (журналы) для:
а) инструктажа электроперсонала;
б) проверки знаний ПТЭЭП, МПОТ(ПБ)ЭЭ электроустановок потребителей;
в) проверка знаний ТБ у лиц гр.1;
г) учета защитных средств;
д) осмотра электроустановок и учета дефектов;
е) учета и выдачи электроинструмента;
ж) учета выдачи нарядов.
Энергосбережение.
           Для обеспечения энергосбережения в электроустановках проектом предусмотрены следующие мероприятия:
     -применение трехфазных распределительных линий электропередачи с равномерным распределением однофазных нагрузок по фазам (неравномерность нагрузки при распределении ее по фазам не превышает 15%);
     -выбор сечений проводов и кабелей с учетом средневзвешенных коэффициентов использования электроприемников и коэффициентов участия в максимуме нагрузок;
     -электрическая сеть 380/220В предусмотрена кабелями и проводами,  обеспечивающими минимум потерь электроэнергии;
     -организация автоматического управления энергоемкими электроприемниками (электроотоплением) в зависимости от температуры в помещении;
     -применение схем управления освещением, предусматривающим возможность как полного, так и частичного включения осветительных установок с учетом различных режимов работы (вечерний режим, ночной режим, режим включения-отключения по времени суток, по естественной освещенности и т.д.).
          В целях экономии электроэнергии ответственному лицу за электрохозяйство необходимо:
-включать наружное освещение только в темное время суток;
-следить за тем, чтобы оборудование не работало в холостую;
-регулярно (в соответствии с графиком ППР) проводить ревизию электрооборудования;
-оснастить объект плакатами по теме «Экономия электроэнергии».
11.10. Охрана труда и техника безопасности.
Мероприятия по охране труда при ведении строительных работ направлены на создание безопасных условий труда строителей и на предотвращение вредных воздействий строительства на человека и на окружающую среду. Предусмотрены комфортные условия труда рабочих, противопожарные мероприятия на подземных работах и на поверхности. 
Территория строительной площадки ограждается инвентарным, сплошным забором. В местах складирования материалов, конструкций и оборудования устраиваются необходимые проезды и проходы.
При производстве строительных, гидроизоляционных и отделочных работ предусматриваются мероприятия по ограничению ручного труда и по повышению безопасности труда, по безопасной эксплуатации сетей электроснабжения, освещения и тоннельной связи.
Мероприятия по охране труда предусматривают, прежде всего, выполнение правил техники безопасности, а также производственной санитарии.
Для сопровождения горнопроходческих работ на месте производства работ создается горноспасательная служба. В настоящем проекте разработан ряд мероприятий, как для работ на поверхности, так и на подземных работах, в числе которых:
- оснащение строительной площадки всеми необходимыми зданиями и сооружениями и инженерными сетями, обеспечивающими нормальные условия труда;
- механизация всех основных процессов при производстве работ;
- обеспечение работающих в подземной выработке вентиляцией, с подачей чистого воздуха к местам производства работ;
- выполнение мероприятий по пылеподавлению; 
- устройство пешеходных дорожек для проходов людей в тоннеле;
- организация питьевого режима на рабочих местах в процессе производства работ.
Кроме вышеперечисленного в соответствующих разделах проекта предусмотрено выполнение всех действующих норм и правил техники безопасности при производстве общестроительных, подземных и специальных работ.
Основами законодательства о труде предусмотрено выделение средств на мероприятия по охране труда, выдача спецодежды по действующим нормам, средств индивидуальной защиты, моющих средств, организация стирки и ремонта спецодежды, регулярные медицинские осмотры рабочих и служащих, организация лечебно-профилактического лечения, увеличение продолжительности ежегодно предоставляемых оплачиваемых отпусков для работающих в подземных условиях.
Подрядной организацией, ведущей строительство тоннеля необходимо при разработке соответствующих разделов ППР включать мероприятия по организации контроля за соблюдением санитарно-гигиенических условий на всех этапах строительства сооружения.
Мероприятия должны обеспечивать оптимальные и допустимые условия труда в соответствии со следующими гигиеническими критериями оценки условий труда:
- ПДУ напряженности электрических полей частоты 50 Гц на рабочих местах в течении смены не должен превышать 5 кВ/м, ПДУ воздействия переменного магнитного поля  частотой  50 Гц не должен превышать в течении всей смены 80 А/м для условий общего воздействия и 800 А/м при локальном воздействии; 
- параметры микроклимата на рабочих местах должны соответствовать допустимым сочетаниям температуры, влажности и скорости движения воздуха в подземных выработках; 
- на открытой территории строительных площадок в холодный период года, а также в условиях нагревающего микроклимата на рабочих местах, необходимо предусматривать мероприятия по выполнению гигиенических требований;
- рабочие места при производстве сварочных работ необходимо оборудовать системами местного отсоса воздуха с организацией периодического отбора проб воздуха, в случаях, когда по технологическим условиям проектной системой проветривания подземных выработок не выполняется полное разбавление выделяемых сварочных аэрозолей до требуемых предельно-допустимых концентраций; 
- в процессе производства работ необходимо организовывать соблюдение питьевого режима;
- нормируемые уровни постоянных шумов на рабочих местах, в зависимости от тяжести и напряженности трудовой деятельности 
  соответствующих профессий рабочих, не должны превышать предельно допустимых параметров; 
- допустимые величины нормируемых параметров вибрации в помещениях жилых и общественных зданий, а также вибрации на рабочих местах не должны превышать соответственно предельно допустимых значений производственной локальной вибрации в жилых и общественных зданиях и предельно допустимых значений вибрации на рабочих местах; 
- ручной инструмент, организация работ с ручным инструментом, организация режимов труда с ручным инструментом, обеспечение рабочих СИЗ, организация профилактики неблагоприятного воздействия вибрации и сопутствующих факторов, а также организация лечебно-профилактических мероприятий должны соответствовать гигиеническим требованиям;
- нормируемые показатели тяжести и напряженности трудового процесса не должны превышать допустимых величин показателей тяжести и напряженности факторов трудового процесса.
11.11. Основные мероприятия по противопожарной безопасности.
В течении всего периода строительства проектом предусматривается выполнения комплекса мероприятий пожарной безопасности, основными из которых являются: 
- организация на строительной площадке пожарных постов с противопожарными средствами;
- размещение пожаро – и взрывоопасных материалов и горючих жидкостей в ограниченных количествах в специальных хранилищах;
- своевременное освобождение территории строительной площадки от воспламеняющихся отходов производства;
- обеспечение свободных проездов и проходов по территории строительства;
- производство газопламенных работ только в специально отведенных местах;
- повседневный контроль за состоянием огнеопасных мест;
В горных выработках на весь период строительства проектом предусматривается единый пожарно – технологический трубопровод для технологических нужд и борьбе с подземными пожарами с размещением первичных средств пожаротушения.
[bookmark: bookmark29]11.12. Мероприятия по обеспечению санитарно-эпидемиологического благополучия населения.
В соответствии со статьей 3.2 Федерального закона «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» одними из основных положений раздела являются мероприятия, направленные на охрану окружающей среды в период строительства.
В проекте организации строительства предусмотрены следующие мероприятия:
· максимальная сохранность зеленых насаждений при освоении строительных площадок и устройстве подъездных дорог;
· сброс хозяйственно-бытовых вод осуществляется только в городскую канализационную сети;
· сохранность грунтового массива за пределами котлована и исключение ударной и вибрационной нагрузки на окружающий массив и, соответственно, на близлежащие коммуникации и здания;
· снижение шумовой нагрузки на жилые дома за счет комплектации передвижных компрессоров и электростанций глушителями шума, замена окон на стеклопакеты в прилегающих домах, и при необходимости - установка шумозащитных экранов. Применяемое на строительных площадках оборудование - общестроительное, серийно выпускаемое заводами изготовителями, соответствует требованиям норм и имеет соответствующие сертификаты качества. Его шумность соответствует всем необходимым нормам.
Воздействие вибрации на окружающую среду от строительных машин ограничено и не опасно для экологии района, воздействие вибраторов при укладке бетона ограничено бетонируемой конструкцией.
В проекте предусмотрен вывоз строительного мусора на специально отведенные свалки в соответствии с «Технологическим регламентом обращения с отходами строительства и сноса»; вывоз грунта, годного для использования при обратной засыпки или рекультивации территории - на временные отвалы, расположенные в местах, отведенных городом или при возможности - на строительной площадке.
Первоочередные мероприятия по защите окружающей среды в процессе строительства включают:
· проведение специальной механизированной уборки с использованием специализированной техники;
· организацию сбора в специальные поддоны, устанавливаемые под стационарно работающими механизмами, отработанных нефтепродуктов, моторных масел и т.п. и сдачу их на утилизацию;
· установку на строительных площадках биотуалетов;
· обеспечение производства работ строго в зоне, отведенной стройгенпланом и огороженной забором;
· упорядочение транспортировки и складирования сыпучих и жидких материалов;
· обязательная мойка колес при выезде со стройплощадок в специальных местах, оборудованных грязеотстойниками;
· при транспортировке сыпучих грузов за пределы строительной площадки накрытие кузов машин специальными тентами;
· исключение сброса в дождевую канализацию отходов производства, в том числе и отработанных нефтепродуктов.
12. Охранные археологические работы.
Участок Калининско-Солнцевской линии московского метрополитена от станции «Третьяковская» до станции «Деловой Центр» запроектирован в уникальной градостроительной ситуации, в историческом центре Москвы. В связи с этим проектной документацией предусмотрено проведение охранных археологических работ. 
Производство натурных охранных археологических исследований ведется в соответствии с действующим законодательством. В соответствие с Гражданским кодексом Российской Федерации археологические работы проводятся на основании заключенного договора на проектно-изыскательские работы, представляющие собой работы, предшествующие строительным и во многом подготавливающие их.
Основной задачей охранных археологических работ является максимально тщательное изучение культурного слоя, направленное на обеспечение физической сохранности объекта культурного наследия. Определение размеров памятника археологии и степени сохранности культурного слоя. 
Этапы проведения и виды охранных археологических работ:
Этап 1. Проектные работы (ПОАР)
Этап 2. Натурные охранные археологические работы (раскопки, наблюдения)
Этап 3. Камеральная обработка находок и массового материала
Этап 4. Составление научного отчета
Под археологическими раскопками понимаются стационарные археологические раскопки на специально выделенных площадках с сохранным культурным слоем. Раскопки ведутся по принятой в городских условиях методике. Выбор места для закладки раскопов на памятнике археологии при проведении полевых работ определяется научными задачами исследований. При этом должны быть учтены интересы обеспечения сохранности памятника археологии и отдано предпочтение раскопкам тех его участков, которым в наибольшей степени угрожает повреждение или уничтожение в результате природных процессов или антропогенного воздействия.
Под археологическими наблюдениями понимается одна из форм археологических полевых исследований, осуществляемых в целях сохранения объектов археологического наследия и устанавливающая контроль со стороны специалиста-археолога за соблюдением условий, предписанных организатору строительно-хозяйственных работ государственными органами, уполномоченными в области охраны объектов культурного наследия. Археологические наблюдения ведутся в графике производства земляных работ по разработке котлованов и, в целом, не препятствуют работе землеройной техники.
Фиксация обнаруженных в ходе археологических наблюдений объектов археологического наследия должна быть проведена в полном объеме и отражена в научном отчете.

13. Структурированные системы мониторинга и управления инженерными системами сооружений (СМИС).
СМИС создают в целях обеспечения гарантированной устойчивости функционирования системы процессов жизнеобеспечения требуемого качества на контролируемых объектах и выступают как средство информационной поддержки принятия решения по предупреждению и ликвидации ЧС, в т. ч. вызванных террористическими актами, диспетчерами ДДС объектов и ЕДДС в условиях действия дестабилизирующих факторов.
СМИС строят на базе программно-технических средств, осуществляющих мониторинг технологических процессов и процессов обеспечения функционирования непосредственно на объектах и обеспечивающих передачу информации об их состоянии по каналам связи ДДС этих объектов для последующей обработки с целью оценки, предвидения и ликвидации последствий дестабилизирующих факторов в реальном времени, а также для передачи информации о прогнозе и факте возникновения ЧС, в т. ч. вызванных террористическими актами.
СМИС обеспечивает выполнение следующих задач в режиме реального масштаба времени:
1) обеспечение диспетчерской службы Единой системы оперативно- диспетчерского управления (ЕСОДУ) г. Москвы информацией:
- о текущих параметрах и об аварийном (предаварийном) состоянии мониторируемых систем безопасности, противопожарной защиты, связи и инженерных систем жизнеобеспечения объектов (станции, тоннелей и притоннельных сооружений) о пожаре, террористическом проявлении, чрезвычайной ситуации (ЧС);
- для предупреждения развития аварийной ситуации, пожара, ЧС;
- для локализации аварийной ситуации, пожара, ЧС;
- для снижения людских и материальных потерь в случае развития аварии, пожара, ЧС;
2) обеспечение через пункты управления (ПУ) ДДС Московского метрополитена и ЕСОДУ г. Москвы соответствующих аварийно-спасательных служб и подразделений информацией, необходимой для проведения аварийно- спасательных работ, ликвидации ЧС, пожаров, аварий и их последствий;
3) обеспечение через систему связи и управления в кризисных ситуациях (СУКС) гарантированной устойчивой связи между штабом по ликвидации ЧС и помещениями (зонами) ТПК и управление аварийно-спасательными и специальными формированиями при ликвидации последствий аварий, пожаров,
ЧС, в том числе вызванных террористическими актами; 4) повышение оперативности предупреждения возможности возникновения и оповещение о возникновении ЧС, пожаров, аварий: 
- дежурно-диспетчерских служб;
- персонала и пассажиров ТПК;
- дежурно-диспетчерских и аварийно-спасательных служб, органов управления силами и средствами ликвидации ЧС г. Москвы.
СМИС получает сигналы от систем жизнеобеспечения, безопасности, противопожарной защиты, связи, подсистемы связи и управления в кризисных ситуациях (СУКС) станций с пешеходными переходами и лестничными выходами, соединительными тоннелями между станциями, притоннельными сооруженими (эвакуационными и вентиляционными сбойками, венткамерами, водоотливными установками и т.д.). 
Получатели информации СМИС:
1) диспетчерские пункты станций Калининско-Солнцевской линии от станции «Третьяковская» до станции «Деловой Центр»
2) специалисты службы эксплуатации и специальных служб Калининско-Солнцевской линии (SMS-сообщения);
3) ЕСОДУ г. Москвы (ЕДДЦ г. Москвы).
Информирование получателей сообщений СМИС осуществляется с
помощью следующих типов:
1) сообщение о пожаре, ЧС;
2) сообщение об актах незаконного вмешательства;
3) сообщение об аварии;
4) сообщение об инциденте.

14. Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны.
Обоснование категории объекта по гражданской обороне
Проектируемый объект является составной частью объекта, Московского метрополитена, отнесенного к категории особой важности по ГО.
Определение границ зон возможной опасности, предусмотренных СНиП 2.01.51-90
Проектируемый участок линии метрополитена расположен на территории г. Москвы, которая согласно Постановления правительства РФ от 3.10.1998 №1149 отнесена к особой группе по гражданской обороне. Исходя из этого, согласно СНиП 2.01.51-90 проектируемый участок линии метрополитена расположен в зонах:
- возможных сильных разрушений (границы зон возможного распространения завалов от наземных сооружений проектируемых станций метрополитена не превысят 2 метров);
- возможного опасного радиоактивного заражения (загрязнения).
Согласно исходным данным Управления гражданской защиты г. Москвы (см. Приложение 3) близрасположенным к участку строительства химически опасными объектами (ХОО) являются:
	1
	Рублевская станция водоподготовки
	Хлор, 50 тн

	2
	Восточная станция водоподготовки
	Хлор, 50 тн

	3
	Западная станция водоподготовки
	Хлор, 50 тн



Удаление границы зоны возможного опасного химического заражения при разрушении емкости с хлором на вышеуказанных ХОО, определенное по Приложению 1 СНиП 2.01.51-90, составляет 5,7 км.
Участок строительства расположен на удалении более 14 км от Станций водоподготовки, что позволяет сделать вывод о нахождении проектируемого объекта вне зоны возможного опасного химического заражения при возможном разрушении емкости с АХОВ на близрасположенных ХОО города Москвы.
Границы зон возможного опасного химического заражения при авариях на железнодорожном транспорте (Хлор – 57 тн, аммиак – 45 тн, соляная кислота – 59 - тн) и автомобильном транспорте (аммиак – 5 тн) соответственно составят 5,8км, 1,1км, 0,89км и 0,35 км.
Вид АХОВ и его количество в единичной емкости приняты согласно исходным данным и требованиям Управления гражданской защиты г. Москвы (см. Приложение 3). Границы зон определены согласно Приложения 1 СНиП 2.01.51-90.
С учетом удаления участка строительства от расчетных мест аварий можно сделать вывод, что проектируемый объект может оказаться в зонах возможного опасного химического заражения при авариях на железной дороге с выбросом хлора.
Обоснование удаления объекта от категорированных по ГО объектов, зон катастрофического затопления
Ограничения на размещение объекта требованиями ГО (п.п. 3.4 – 3.17 СНиП 2.01.51-90) не устанавливаются. С учетом изложенного обоснование удаления проектируемой трассы участка линии метрополитена от категорированных по ГО объектов в настоящем разделе не проводилось.
Согласно исходным данным Управления гражданской защиты г. Москвы участок строительства расположен в зоне катастрофического затопления.
 Обоснование численности наибольшей работающей смены объекта в военное время
Проектируемый участок линии метрополитена продолжает свое функционирование в военное время. Численность обслуживающего персонала в военное время не превысит штатной численности мирного времени.
Эксплуатационные подразделения дистанций служб, предусмотренные для текущего и профилактического обслуживания оборудования, устройств и сооружений участка линии, размещаются на станциях вблизи рабочих мест.
Численность персонала эксплуатационных подразделений по обслуживанию участка линии от станции «Третьяковская» до станции «Деловой центр» определена с учетом принятой на Московском метрополитене структуры в соответствии с письмом №055-09/347 от 29.12.11г. и СП 32-105-2004.
Управление участком линии по текущему и профилактическому обслуживанию оборудования, устройств и сооружений осуществляется дистанциями служб Калининско-Солнцевской линии.
Обоснование необходимости перемещения в военное время деятельности объекта в другое место
Проектируемый участок линии метрополитена – капитальный объект, является составной частью категорированного по ГО объекта – Московского метрополитена, продолжающего функционирование в военное время. Необходимость перемещения его деятельности в другое место отсутствует.
 Решения по безаварийной остановке технологических процессов
Управление технологическими процессами на проектируемом комплексе сооружений проектируемого участка линии метрополитена выполняется с помощью автоматизированных систем.
Непосредственно на метрополитене крупными авариями, влияющими на пассажирские перевозки, могут быть:
- столкновение поездов с другими поездами или подвижным составом, сходы подвижного состава на главных путях перегонов и станций;
- прием и отправление поезда по неподготовленному маршруту или на занятый путь;
- пожар в вагоне поезда, на станции, в тоннеле;
- неисправности подвижного состава, пути, контактного рельса, системы электроснабжения, сигнализации и связи, тоннельных сооружений, электромеханических устройств и другие, которые могут повлечь длительный перерыв в движении поездов;
- затопление или подтопление отдельных участков линий грунтовыми водами или при сильных ливневых дождях, или при прорыве паро- и водомагистралей и выходе из строя перекачивающих подстанций и средств.
С целью предупреждения или снижения последствий метрополитеном осуществляются следующие мероприятия:
- разработаны инструкции по действиям руководящего состава и дежурного персонала метрополитена в различных чрезвычайных ситуациях;
- отрабатываются практические действия аварийных подразделений в случае возникновения чрезвычайных ситуаций на метрополитене;
- ежегодно разрабатываются планы мероприятий по противодействию терроризму.
Возникшие аварии непосредственно на метрополитене устраняются, прежде всего, силами аварийно-восстановительных подразделений метрополитена. Используются имеющиеся на метрополитене формирования, находящиеся в постоянной готовности: подвижные аварийно-технические средства (ПВС и СТП), которыми располагают основные эксплуатационные службы и электродепо.
Порядок действия дежурного персонала и руководящего составам метрополитена, сотрудников милиции в чрезвычайных ситуациях на метрополитене определен приказом по метрополитену.
В случае задымления, загорания или пожара на метрополитене принимаются меры защиты от поражения электрическим током путем снятия напряжения с контактного рельса и электрооборудования и получением подтверждения о снятии напряжении.
В дальнейшем весь диспетчерский персонал служб, ответственные должностные лица действуют согласно «Инструкции о порядке действий работников и режимах работы тоннельной вентиляции в случае пожара, загорания или задымления на метрополитене».

Решения по повышению надежности электроснабжения не отключаемых объектов и технологического оборудования
Электроснабжение потребителей постоянных устройств пускового участка Калининско-Солнцевской линии Московского метрополитена от станции «Третьяковская» до станции «Деловой центр» (тяга поездов, освещение, вентиляционные и насосные установки, устройства связи и АТДП) предусматривается от проектируемых совмещенных тягово-понизительных подстанций: ТПП-714, располагаемой в комплексе станции «Кутузовский проспект»; ТПП-715, располагаемой в комплексе станции «Плющиха»; ТПП-716, располагаемой в комплексе станции «Волхонка» и понизительных подстанций: ПП-762, располагаемой в вестибюле станции «Волхонка»; ПП-765, располагаемой в вестибюле станции «Плющиха»; ПП-766 и ПП-767, располагаемых в вестибюлях станции «Кутузовский проспект».
Энергоснабжение ТПП-714, ТПП-715, ТПП-716 обеспечивается переменным током напряжением 20кВ от питающих центров энергосистемы города в соответствии с ТУ.
Каждая ТПП получает питание от двух независимых источников энергосистемы города, что соответствует 1 категории надежности энергоснабжения.
Первая секция ТПП-714 станции Кутузовский проспект подключена к питающему центру города («К», 1с.) с максимально единовременной мощностью Ред=5461кВт. К первой и второй секциям ТПП-714 подключаются вестибюльные понизительные подстанции ПП-767 и ПП-766 с Ред=960кВт каждая.
Первая секция ТПП-715 станции Плющиха подключена к питающему центру города («М ») с максимально единовременной мощностью Ред=9537кВт. К первой и второй секциям ТПП-715 подключается вестибюльная понизительная подстанция ПП-765 с Ред=960кВт .
Первая секция ТПП-716 станции Волхонка подключена к питающему центру города («К», 2с.) с максимально единовременной мощностью Ред=6663кВт. К первой и второй секциям ТПП-716 подключается вестибюльная понизительная подстанция ПП-762 с Ред=960кВт.
Для питания потребителей электроэнергии на станциях и на перегонах проектируемого участка линии приняты следующие напряжения:
в сетях переменного тока с глухозаземленной нейтралью трансформаторов:
-380/220 В - силовые установки;
-380/220 В - сеть освещения и устройства автоматики и телемеханики
- 12 В - местное и ремонтное освещение;
380/220В – устройства АТДП, связи и АСОП;
в сетях постоянного тока:
-825 В - тяговая сеть;
-22О В - устройства управления и защиты на ТПП и ПП
В части обеспечения надежности электроснабжения приемники электрической энергии относятся к следующим категориям по ПУЭ:
Особая группа электроприемников 1 категории – установки связи, установки управления движением поездов, устройства дистанцион-ного и телеуправления установками, сети аварийного освещения, автоматизированные системы оплаты проезда (АСОП).
1 категория – тяговая сеть, эскалаторы, лифты для маломобильных групп населения, сети рабочего освещения тоннелей, автоматические установки пожарной сигнализации, оповещения о пожаре и пожаротушения, установки противодымной защиты, водоотливные установки, установки охранной сигнализации.
II категория – сети рабочего освещения станций.
г) III категория – установки тоннельной вентиляции, не используемые в системе противодымной защиты, установки местной 	вентиляции, санузлы, электрообогреватели и другие потребители.
Питание силовых потребителей 1-й категории осуществляется с помощью устройств автоматического ввода резерва (АВР), расположенных у потребителей электроэнергии. Устройства АВР подключаются на разные секции силового щита 380/220В трансформаторной подстанции. В нормальном режиме питание осуществляется по обоим вводам, при исчезновении напряжения на одном из вводов вся нагрузка автоматически переключается на один ввод. Питание рабочего освещения выполнено от резервируемой секции щита освещения 380/220В трансформаторной подстанции. Резервируемая секция подключается к двум рабочим секциям щита через устройство АВР.
Питание потребителей 1-й особой группы (установки связи, установки управления движением поездов (АТДП), устройства дистанционного и телеуправления установками, АСОП, аварийное освещение) осуществляется от трех независимых источников. В качестве третьего независимого источника питания предусматриваются источники бесперебойного питания (ИБП).
Питание установок АТДП выполняется с помощью системы гарантированного электроснабжения (СГЭП), состоящей из устройства АВР и ИБП, обеспечивающее питание расчетных нагрузок в течении 1 часа. СГЭ подключается к двум секциям щита АТДП на подстанции и располагается в щитовой АТДП.
Устройства связи и АСОП подключаются к двум секциям щита связи на подстанции через устройства АВР. АВР для устройств связи располагаются непосредственно у потребителей. Питание на каждый из вводов АВР подается через источники бесперебойного питания (ИБП), обеспечивающие питание расчетных нагрузок в течении 1 часа. ИБП располагаются в отдельных щитовых помещениях, оборудованных системой кондиционирования.
В нормальном режиме питание осуществляется по одному из основных вводов, при исчезновении напряжения на одном из вводов вся нагрузка автоматически переключается на другой ввод. Устройство АВР для потребителей АСОП установлено в щитовой. Каждый потребитель АСОП подключается через индивидуальный ИБП, располагаемый рядом с ним.
Питание установок аварийного освещения выполняется с помощью системы гарантированного электроснабжения (СГЭ), состоящей из устройства АВР и ИБП, обеспечивающее питание расчетных нагрузок в течении 1 часа.
СГЭ подключается к двум секциям щита освещения на подстанции.
Участки контактного рельса между подстанциями получают питание по кабельным линиям от двух подстанций без секционирования. Перерыв в электроснабжении тяговой сети происходит на время переключения питания диспетчером средствами телеуправления.

На подстанциях принята одинарная система шин РУ-20 кВ, разделенная на две независимо работающие секции, скомплектованные из шкафов К-128 с вакуумными выключателями SION-12-20 и с устройствами микропроцессорной защиты "Сириус-2М" и «Сириус-ТН». На подстанциях предупредительная и аварийная сигнализации выполнены с применением блока централизации «Сириус- ЦС».
На ТПП-714: ТПП-715 и ТПП-716 устанавливаются преобразовательные агрегаты с выпрямителями ВД2М-1600-825 и сухими трансформаторами ТСЗП-1600/10; РУ-825В (из ячеек КСО-825В) с одинарной системой шин. В РУ-825В ТПП-714: ТПП-715 и ТПП-716 устанавливаются ячейки преобразовательных агрегатов (количество определяется в соответствии с тяговыми расчетами), 4 ячейки основных питающих линий, 1 ячейка резервной питающей линии и 1 ячейка заземляющего разъединителя. На ТПП-714: ТПП-715 и ТПП-716 устанавливается по два сухих трансформатора для каждой из систем:
силовая сеть 380/220В ТСЗФ-1000/10, сеть освещения 380/220В
ТСЗФ-400/10, устройств АТДП ТСЗФ-63/10, устройств связи и АСОП
ТСЗФ-100/10. На ПП-762 устанавливается по два сухих трансформатора
ТСЗФ-1000/10; на ПП-765 устанавливается по два сухих трансформатора ТСЗФ-1000/10; на ПП-766 устанавливается по два сухих трансформатора ТСЗФ-1000/10; на ПП-767 устанавливается по два сухих трансформатора ТСЗФ-1000/10. При отключении одного из трансформаторов вся нагрузка принимается вторым. Распределительные устройства напряжением 380/220В (РУ-380/220В силовой щит, РУ-380/220В щит освещения, РУ- Связи и АСОП, РУ-АТДП) выполнены из панелей типа ПРС. Шины силового щита разделены на две секции, щита освещения разделены на три секции: две рабочие и резервируемую (питание от трансформаторов подается на рабочие секции). На ТПП установлена одна аккумуляторная батарея типа "Драйфит" для раздельного питания постоянным током 220В цепей оперативного тока подстанции (4ОрzV 200).
На станции, вестибюлях, тоннелях и притоннельных сооружениях применено рабочее и аварийное освещение. Аварийное резервное освещение предусматривается в пассажирских (на платформе станции, кассовых и распределительных залах вестибюлей, пешеходных переходах), производственных (щитовых, релейной АТДП, помещениях АСОП, кроссовой, радиоузле, водоотливных насосных установках, производственных мастерских, машинном зале эскалаторов, нарядных, ДПС, релейной ЭМС) помещениях станции, в перегонных тоннелях и в притоннельных сооружениях. Резервное освещение составляет 30% от нормируемой освещенности рабочего освещения. В венткамерах местной вентиляции, кубовой, санитарно-бытовых (гардеробах, раздевалках, санузлах) помещениях станции предусматривается эвакуационное освещение. В перегонных тоннелях, притоннельных сооружениях и производственных помещениях станции резервное освещение используется также для целей эвакуационного освещения. В пассажирских помещений станции резервное освещение используется так же для целей эвакуационного освещения больших площадей.
Световые указатели (знаки безопасности) устанавливаются в коридорах и проходах по маршруту эвакуации; в местах изменения (перепада) уровня пола или покрытия; в зоне каждого изменения направления маршрута; при пересечении проходов и коридоров; перед каждым эвакуационным выходом; перед каждым пунктом медицинской помощи; в местах размещения средств экстренной связи и других средств, предназначенных для оповещения о чрезвычайной ситуации; в местах размещения первичных средств пожаротушения. Световые указатели подключаются к сети аварийного освещения.
Питание аварийного освещения осуществляется через агрегат гарантированного питания, состоящий из устройства автоматического ввода резерва (АВР), аккумуляторной батареи и инвертора. Применение инвертора дает возможность получить на выходе переменное напряжение 380/220В, что позволяет применять для сети аварийного освещения светильники с люминесцентными лампами.
Предусмотрено дистанционное управление рабочим и аварийным освещением перегонов, рабочим освещением станции и вестибюлей из помещения диспетчерского пункта станции (ДПС).
Решения по повышению устойчивости работы источников водоснабжения и защите их от радиоактивных и отравляющих веществ
Источником водоснабжения станций и перегонов является сеть питьевого городского водопровода. Проектом предусмотрена объединенная система хозяйственно-питьевого и противопожарного водопровода.
На станциях запроектирована кольцевая сеть водопровода с вводом двумя трубами в вестибюли станций. Водопроводный ввод оборудуется водомерным узлом, на обводной линии которого предусматривается кран шаровой с электроприводом, и повысительной насосной установкой, обеспечивающей необходимый напор у пожарных кранов. Насосная установка оборудуется двумя насосами (1 рабочий, 1 резервный). При недостаточном  напоре в сети городского водопровода поступает сигнал на электроконтактный манометр и происходит включение повысительных насосов. 
Все насосы имеют местное, автоматическое и дистанционное управление.
Сети объединенного хозяйственно-питьевого и противопожарного водопровода рассчитаны на пропуск расхода воды на пожаротушение при максимальном расходе ее на хозяйтвенно-питьевые  и производственные нужды, без учета расхода воды на душевые сетки и мытье полов. Расходы воды на хозяйственно- питьевые нужды определены по количеству персонала, работающего в сутки и по максимальной смене.
Нормы водопотребления приняты в соответствии со СНиП 2.04.01-85*.
Сети объединенного хозяйственно-питьевого и противопожарного водопровода рассчитаны на пропуск расхода воды на пожаротушение при максимальном расходе ее на хозяйственно - питьевые нужды.
В вестибюлях станции вода подается к санитарным приборам, поливочным и пожарным кранам. Из вестибюля вода поступает на платформу. где соединяется с тоннельным водопроводом . На платформе вода подается к пожарным и поливочным кранам , в венткамеру, в блок технических помещений (БТП), тяговопонизительную подстанцию (ТПП-714) и в систему тоннельного водопровода. На ответвлениях к тоннельному водопроводу устанавливаются шаровые краны с электроприводом. Поливочные краны Ф20мм устанавливаются:
- в пешеходных подуличных переходах у лестничных сходов, у входов в вестибюли станций, у входов и выходов кассовых залов вестибюлей станций;
- в машинных помещениях эскалаторов, в помещениях вентиляционных и насосных установок, калориферных, в подвальных помещениях подстанций;
- в вентиляционно-кабельном отсеке эскалаторных тоннелей;
- в подплатформенной части станций, в кабельных коллекторах;
- в перегонных тоннелях.
Расстояние между поливочными кранами Ф20 –20м. Поливочные краны Ф50мм устанавливаются в пешеходных переходах около приямков с подножными решетками и в помещениях водоотливных установок, оборудованных резервуарами для залива насосов.
Пожарные краны размещаются в количестве:
1. С одним пожарным рукавом 20м и стволом :
- в кассовом зале вестибюля – 2;
- в машинном помещении и натяжной эскалаторов – 1;
- в коридрорах служебных и производственных помещений – 1 не более чем через 20м.
2. С двумя пожарными рукавами по 20м и стволами в обоих концах платформы станции каждого пути – 1.
3. Без рукава и ствола на платформе в люках.
На внутреннее пожаротушение вестибюлей принято 2 струи по 2,5 л/с, диаметр пожарного крана – 50мм, диаметр спрыска наконечника ствола- 16мм.
На внутреннее пожаротушение платформенной части станции. принято 3 струи по 3,3 л/с, диаметр пожарного крана -50мм, диаметр спрыска наконечника ствола- 16мм.
В соответствии с техническими условиями минимальный напор в городской сети водопровода составляет 50 м.
Горячее водоснабжение
Горячее водоснабжение вестибюлей проектируется централизованным с принудительной циркуляцией по трубопроводам.
Подача горячей воды предусмотрена из индивидуального теплового пункта.
Температура горячей воды в местах водоразбора предусматривается 60°С.
На период отключения горячей воды в вестибюлях предусмотрена установка накопительных электроводонагревателей в медпункте, комнатах приема пищи, в душевых, в помещениях службы сбора дохода, в кубовых.
В БТП и ТПП для горячего водоснабжения устанавливаются накопительные электроводонагреватели.
Таким образом, основным источником водоснабжения проектируемого объекта является городской водопровод.
Устойчивость функционирования работы городских водоисточников и их защита от радиоактивных и отравляющих веществ обеспечивается службой Мосводоканала в соответствии с ВСН ВК 4-90.
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Организация и осуществление оповещения проводится в соответствии с Положением о системах оповещения населения (введено в действие совместным приказом МЧС России, Мининформсвязи России и Минкультуры России от 25 июля 2006 года № 422/90/376).
Для обеспечения оперативного руководства и управления работой проектируемого участка линии предусматриваются линейные и станционные оперативно-технологические связи (ОТС).
Линейные связи предусматриваются для оперативного руководства работой участка из действующих диспетчерских пунктов Калининско-Солнцевской (КЛС) линии в Инженерном корпусе и Доме связи.
В состав линейных ОТС входят:
- диспетчерские связи;
- поездная и технологическая радиосвязь;
- тоннельная связь;
- междиспетчерская связь;
- служебные связи;
- устройства записи диспетчерских переговоров;
- телефонная связь общего пользования.
В состав станционных ОТС входят:
- станционная связь;
- местная связь;
- громкоговорящее оповещение;
- теленаблюдение(TV);
- электрочасы;
- сигнализация.
Предусматривается оснащение проектируемого участка линии:
- единой радиоинформационной системой (ЕРИС-М), колоннами экстренного вызова (КЭВ). Эти устройства подключаются к соответствующим центральным комплексам ситуационного центра в Инженерном корпусе Метрополитена;
- автоматизированной системой оплаты проезда (АСОП).
Комплекс средств связи включает: центральные устройства, магистральные сети, станционные и тоннельные сети.
Центральные устройства
Проектируемый участок включается в действующие диспетчерские пункты Калининско-Солнцевская линии.
В Инженерном корпусе размещаются диспетчерские пункты движения (СДД), эскалаторов (СДЭС), электромеханических установок (СДЭМ), охраны порядка, пожарной безопасности. В Доме связи – диспетчер электроснабжения (СДЭ).
Диспетчерская связь организуется на аппаратуре с тональным избирательным вызовом, аналогичной действующей на линии с установкой абонентских промпунктов.
В диспетчерских пунктах предусмотрена замена существующих пультов.
Для поездного диспетчера пульт ПСДР104х20.
Для эскалаторного диспетчера пульт ПСДР52х20.
Для диспетчера электромеханической службы пульт ПСДР52х20.Диспетчерский пункт поездного диспетчера оснащен также радиосвязью с машинистами поездов, тоннельной связью и теленаблюдением за отдельными зонами станций.
Магистральные сети
Организация магистральных сетей связи и телемеханики предусматривается по оптическим кабелям с использованием аппаратуры PDH/SDH и каналообразующего оборудования УКЦ и УКЛ.
По оптическим кабелям организуются:
- диспетчерские связи;
- каналы управления поездной, технологической радиосвязи и ЕРИС-М;
- тоннельная связь;
- служебные связи;
- телефонная связь общего пользования;
- цепи телемеханики (ТМ);
- каналы теленаблюдения и колонн «Экстренного вызова»;
- каналы АСОП.
Для организации магистральных сетей средств связи, АСОП, TV,КЭВ и ТМ предусматривается прокладка оптических кабелей.
Первая пара оптических кабелей (24 волокон) начинается от Инженерного корпуса и по Калужско-Рижской линии (КРЛ) метрополитена прокладывается до ст. “Китай-город”. С ст. “Китай-город” КРЛ метрополитена прокладывается пара оптических кабелей (24 волокна) на ст. “Китай-город” Таганско-Краснопресненской линии (ТКЛ) метрополитена. Далее с ст. “Китай-город” КРЛ метрополитена кабели оптоволокна (О.В.) переходят на ст. “ Третьяковская ” КРЛ метрополитена. С ст. Третьяковская ” КРЛ метрополитена кабели оптоволокна (О.В.) переходят на ст. “ Третьяковская ” КСЛ метрополитена.
Вторая пара кабелей (8 волокон) прокладывается от Дома связи (В-3) по Арбатско-Покровской линии до ст. “Арбатская” (без разделки) и переходит на Серпуховско-Тимирязевскую линию метрополитена с разделкой на ст. “Боровицкая” с дальнейшим переходом на Калининско-Солнцевскую линию ст. “Третьяковская”. На ст. “ Третьяковская ” КСЛ две пары О.В. объединяются и кабелем (32 волокна 2 нитки) следуют до проектируемых станций “Волхонка”, “Плющиха”, “Кутузовский проспект” и на ст. “ Деловой центр”. По проектируемой трассе кабелей О.В. предусмотрена разделка на всех станциях по пути следования.
Кабели резервируются путем параллельной прокладки по разным тоннелям и применением блоков аппаратуры, обеспечивающих переключения линий средств связи и телемеханики на резервный тракт.
Схема магистральных сетей по волоконно-оптическим линиям – чертеж № КТД-1-2-1-СС.1.
Магистральные кабели (физические) повторяют путь оптоволоконных кабелей от Дома связи (В-3) до ст. “Третьяковская” КСЛ кабелем ТЗБлГ 12x4x1.2. И от Инженерного корпуса по Калужско-Рижской линии до ст. “Китай-город” кабелем ТЗБлГ 14x4x1.2 без разделки на промежуточных станциях, с ст. “Китай-город” кабель переходит на ст. “Третьяковская” КРЛ. С ст. “Третьяковская” КРЛ кабель переходит на ст. “Третьяковская” КСЛ кабелем ТЗБлГ 27x4x1.2.
С ст. “Третьяковская” Калининско-Солнцевской линии кабелем ТЗБлГ 27x4x1.2 до проектируемых станций. Далее разделка кабелей предусмотрена на всех станциях по пути следования.
В этих кабелях предусматриваются цепи диспетчерской связи, тоннельной связи, цепи корректировки часов по сигналам точного времени, связи общего пользования. Применен кабель ТЗБлГ.
Магистральные сети громкоговорящего оповещения выделены в отдельный кабель ТЗБлГ 4x4x1.2 от Дома связи (В-3) до ст. “Третьяковская” КСЛ без разделки и далее с разделкой до проектируемых станций на всех станциях по пути следования.Для передачи абонентских линий связи общего пользования от узла УАТС ” ст. “Плющиха” и преобразованных сигналов точного времени (со ст. “ Плющиха ”) предусмотрен кабель ТПБбПнг-HF 50х2х0,64 между ст. “ Плющиха ” и ст. “Кутузовский проспек” и между ст. “ Плющиха ” и ст. “ Волхонка ”. С ст. “ Волхонка ” до ст. “Третьяковская” Калининско-Солнцевской линии кабелем ТПБбПнг-HF 20х2х0,64. С ст. “Кутузовский проспек” до ст. “ Деловой центр” ТПБбПнг-HF 20х2х0,64.
Станционные и тоннельные сети3

Станции “Волхонка”, “Плющиха”, “Кутузовский проспект” оснащаются устройствами связи, громкоговорящего оповещения, теленаблюдения, поездной связью.
Прилегающие к станции перегоны - устройствами связи, громкоговорящего оповещения.
Для вызова поездного диспетчера персоналом подразделений служб, находящимся на перегонах и станциях, устанавливаются телефонные аппараты тоннельной (перегонной) связи. Линия тоннельной связи подключается к сети диспетчерской поездной связи. Связь организуется на аппаратуре «Прогресс». Диспетчерский комплект аппаратуры установлен в Инженерном корпусе, а станционный комплект предусматривается на проектируемых станциях.
Станционные виды связи организуются на базе системы оперативно-диспетчерской связи «Набат».
Для оперативного управления работой станции на рабочих местах дежурного персонала устанавливаются пульты:
- в помещении диспетчерского пункта станции (ДПС) – на рабочем месте дежурного - пульт оператора станционной связи 40-кнопочный с 2-мя консолями и на рабочем месте дежурного ЭЦ – пульт оператора стрелочной связи 40-кнопочный;
- в помещении ДСП-КПОП – пульт оператора 40-кнопочный с 1-ой консолью;
- в релейной АТДП – пульт оператора связи АТДП 40-кнопочный.
Для организации местной связи СТП на рабочем месте дежурного предусматривается коммутатор КСМ-3Д.
В качестве оконечного оборудования диспетчерской избирательной связи предусматриваются промпункты ППСЦ и ППСИ-В, станционной и телефонной связи общего пользования – телефонные аппараты ЦБ и АТС различных типов в зависимости от вида связи и места установки.
Для организации эскалаторной связи на ст. “Волхонка”, “Плющиха”, “Кутузовский проспект”, отсчета и отображения текущего времени на электронных цифровых табло и вторичных часах и интервалов движения поездов предусматривается комплекс устройств местной связи и информации КУМСИ-97. Коррекция хода электрочасов предусматривается импульсами точного времени от Центральной часовой станции метрополитена в Доме связи.
Для организации служебной и оперативной связи на станции предусматривается аппаратура АТС ВР-128.
Для включения абонентов телефонной связи общего пользования на станциях “Волхонка”, “Плющиха”, “Кутузовский проспект ” в действующую сеть автоматической телефонной связи метрополитена предусматривается прокладка кабеля от УАТС «Интеграл» на ст.“Плющиха” (см. магистральные сети).4

Для информации пассажиров и эксплуатационного персонала станция и тоннели оборудуются устройствами громкоговорящего оповещения – на базе аппаратуры МСГО «Набат». Оборудование обеспечивает одновременный приём, коммутацию и усиление звуковых сигналов по 16-ти входным линиям и трансляцию этих сигналов по 16-ти выходным трансляционным линиям. Выходная мощность по каждой линии 100Вт, выходное напряжение 30В или 60В. Конструктивно изделие выполнено в стандарте «Евромеханика 19”» в виде блоков, устанавливаемых в шкафу. Оповещение организуется:
- из ДПС и ДСП - КПОП по всем группам;
- из кабины АКП по вестибюльной и уличной группам;
- из кабины оператора у нижних площадок эскалаторов по наклонному ходу;
- из кабины ДСП на платформе станции по платформенным группам.
Приоритет вещания - с пульта диктора в ДПС.
В качестве громкоговорителей на станции предусматриваются оповещатели типа «Глагол» (настенные и потолочные), громкоговорители ГР-16Б, рупорные громкоговорители ГР-1Л, а в тоннелях – громкоговорители типа ГР-1ЛМ.
Система цветного теленаблюдения с видеозаписью предназначается для организации круглосуточного теленаблюдения и регистрации событий в контролируемых зонах на станции у стрелочных переводов и входов в вент-киоски.
Теленаблюдение создается на базе матричной системы WJ-SX650/G, что существенно упрощает создание комплекса, включающего камеры, мониторы и системные контроллеры (пульты) WJ-CU950/G. Система поддерживает подключение 5 устройств записи серии WJ-HD716K/G, сетевые функции которого позволяют осуществлять удаленное управление и снятие видеоархивов оператором ТВ.
Пульты дистанционного управления коммутацией изображений от телекамер на мониторы располагаются на рабочих местах дежурных ДПС и поста ЭЦ, а также на посту милиции.
Номера маршрутов поездов и зоны стрелочных переводов выведены на мониторы у дежурного поста ЭЦ.
В кабине оператора внизу у эскалаторов предусматривается установка мониторов для визуального контроля верхних и нижних гребенок эскалаторов.
Для экстренных переговоров пассажиров и эксплуатационного персонала с Ситуационным центром метрополитена на станции предусматриваются колонны экстренного вызова КЭВ, устанавливаемые на платформе и в кассовых залах вестибюлей.
Предусматривается также передача видеосигналов от телекамер на станции и колонн экстренного вызова в Ситуационный центр метрополитена.
Станционные устройства АСОП подключаются к действующему Центру обработки информации Метрополитена, расположенному в Инженерном корпусе. Станционные устройства АСОП включают в себя: рабочее место оператора АКП. Рабочие места кассиров, рабочее место старшего кассира, информационные табло в вестибюле и радиозале, шкаф СУВ в помещении серверной.
Станционное оборудование средств связи и передачи информации размещается в помещениях кроссовой, радиоузле, ЛАЦе и серверных.
Электропитание средств связи предусматривается переменным током напряжением 220В по первой особой категории с установкой распределительных устройств в помещениях кроссовой, радиоузла, ЛАЦа.
Устройства АСОД (автоматическая система ограничения доступа в лифт) включают в себя следующее оборудование: центральные контроллеры лифтов, устройства доступа в лифтовой холл в пешеходных выходах, сигнализацию к дежурному по станции. Центральные контроллеры лифтов подключаются к шкафу СУВ (сервер) в помещении серверной.
Электропитание устройств АСОД предусматривается от АВР в помещении серверной.
Решения по светомаскировке
В соответствии со СНиП 2.01.51-90 (табл. 7) трасса участка линии находится вне зоны светомаскировки. Специальные технические решения по светомаскировке проектом не предусматриваются.
Согласно п. 9.3 вышеуказанного СНиП на проектируемом объекте осуществляются заблаговременно организационные мероприятия.
Организационные мероприятия по обеспечению светомаскировки включают:
- подготовку персонала объекта к работе по управлению электроосвещением;
- организацию дежурства в темное время суток на пунктах отключения наружного и внутреннего освещения;
- разработку планов и организационных мероприятий по светомаскировке, с целью сведения до минимума демаскирующего светового излучения.
[bookmark: _Toc108345931]Проектные решения по предупреждению чрезвычайных ситуаций, возникающих в результате возможных аварий на объекте строительства
Общие положения
Под безопасностью объекта в первую очередь понимается его свойство при нормальной эксплуатации и в случае аварий ограничивать техногенное воздействие на персонал, окружающие объекты и т.п. установленными пределами.
Исходя из позиций безопасности и работоспособности объекта, выделяют следующие ситуации:
•   нормальные условия эксплуатации;
нарушение нормальных условий эксплуатации;
проектная аварийная ситуация;
запроектная аварийная ситуация.
Нормальные условия эксплуатации соответствуют проектным режимам, предусмотренным плановым регламентом работы.
Нарушение нормальных условий эксплуатации вызывается любым отклонением от планового регламента работы, которое требует остановки объекта для ликвидации этого отклонения, но не связано с введением в действие имеющихся систем аварийного обеспечения безопасности.
Проектная аварийная ситуация соответствует такому нарушению нормальных условий эксплуатации, которое, помимо остановки объекта, требует введения в действие имеющихся аварийных систем, призванных обеспечить безопасность объекта, т.е., последствия такой аварии ограничены установленными для них пределами.
[bookmark: _Toc87765687][bookmark: _Toc87957352][bookmark: _Toc98585748][bookmark: _Toc108268225][bookmark: _Toc108324399][bookmark: _Toc108344222][bookmark: _Toc108344776][bookmark: _Toc108345036][bookmark: _Toc108345547][bookmark: _Toc108345945]Запроектная аварийная ситуация соответствует такому нарушению нормальных условий эксплуатации, для которого проектом не предусматриваются технические меры, обеспечивающие безопасность объекта. Для уменьшения последствий применяются методы управления такими авариями и/или реализуются планы мероприятий по защите персонала и оборудования.
Перечень особо опасных производств с указанием опасных веществ и их количества для каждого производства
Производственные процессы, связанные с использованием опасных веществ, на проектируемом объекте отсутствуют.
Чрезвычайные ситуации на проектируемом объекте могут возникать в результате воздействия поражающих факторов источников ЧС (пожара, поражения электрическим током и др.), возникновение которых возможно при авариях, вследствие неисправностей систем управления движением поездов, электрических сетей, электрооборудования, систем пожарной сигнализации и пожаротушения и др. систем инженерного обеспечения.
При выполнении ремонтных работ в технических помещениях с применением электрогазосварочного оборудования возможно возникновение ЧС, источниками которых могут быть пожар, взрыв, поражение электротоком.
Не исключается, что на проектируемом участке линии метрополитена возможно проведение террористического акта.

Определение зон действия основных поражающих факторов при авариях с указанием применяемых для этого методик расчетов
* При нарушении правил газосварочных работ в процессе ведения ремонтных работ в подэскалаторном пространстве возможно возникновение чрезвычайной ситуации, источником которой является взрыв газового баллона с пропаном (СУГ).
Согласно руководству по оценке пожарного риска для промышленных предприятий (ФГУ «Всероссийский ордена «Знак Почета» научно-исследовательский институт противопожарной обороны, Москва, 2006 год) условная вероятность различных сценариев развития аварий с выбросом сжиженных углеводородных газов при полном разрушении оборудования может быть следующей:

	Сценарий аварии
	Вероятность

	Факел
	0,06

	Огненный шар
	0,70

	Горение пролива
	0,03

	Сгорание облака
	0,17

	Сгорание с взрывным превращением облака и развитием избыточного давления
	0,01

	Без горения
	0,03



Оценка возможных последствий такой аварии проведена для следующих сценариев:



Оценка зон действия взрыва при аварии проведена для следующих исходных данных:

	Ёмкость газового баллона
	50 л

	Масса пропана в баллоне
	20 кг

	Удельная теплота сгорания пропана
	4,63*104 кДж/кг

	Пространство
	замкнутое

	Подвижность воздушной среды
	0,1 м/с



При оценке возможных последствий взрывопожароопасной аварии использовались методики, приведенные выше.
Результаты расчетов приведены в таблице:
	Сценарий С1

	Площадь пролива
	0,51 м2

	Время существования огненного шара
	2,28 с

	Максимальный радиус зоны поражения при его воздействии на человека
	до 10 м

	Сценарий С2

	Радиусы зон поражения при воздействии избыточного давления

	Степень поражения
	Избыточное давление, кПа
	Радиус зоны, м

	Полное разрушение зданий
	100
	6,3

	50%-ное разрушение зданий
	53
	9,3

	Средние повреждения зданий
	28
	15,9

	Умеренные повреждения зданий
	12
	46,5

	Малые повреждения (разбита часть остекления)
	5
	93




Оценка последствий при совершении террористического акта
Терроризм стал одним из наиболее опасных вызовов безопасности общества. Особую опасность он представляет для крупных городов, политических, экономических и культурных центров, каким и является Москва. Террористические акты становятся все более крупномасштабными, многоликими по преследуемым целям и видам проявления. Терроризм получил возможность использовать в своих преступных целях достижения науки и техники.
В настоящем разделе проведена оценка возможных последствий террористических актов на проектируемом объекте с подрывом заряда конденсированных взрывчатых веществ (ВВ) и применением отравляющих химических веществ (ОХВ).
1. При оценке возможных последствий теракта рассмотрен сценарий – подрыв заряда конденсированных ВВ на платформенном участке станции «Плющиха».
В качестве ВВ принят тротил в количестве 5кг на станции.
Повреждающим действием при взрыве обладают продукты детонации ВВ, ударная волна окружающей среды, осколки и части взрывного устройства, специальные поражающие средства и вторичные снаряды. Всех их называют поражающими факторами взрыва. Повреждения, возникающие от действия этих факторов, называют взрывной травмой.
Расчет проводился согласно «Методике прогнозирования взрывов конденсированных ВВ» (ВИУ, 1999 г.). 
Результаты прогнозирования последствий теракта с подрывом ВВ на платформе станции приведены в таблице:
	Характеристика зон поражения
	Радиус зон 
поражения, м

	Зона смертельного поражения людей
	4,56

	Зона полного разрушения конструкций сооружений
	6,41

	Зона сильного разрушения конструкций сооружений
	9,31

	Зона среднего разрушения конструкций сооружений
	15,75

	Зона слабого разрушения конструкций сооружений
	27,71



Из результатов расчетов следует, что платформенный участок станции частично будет находиться в зонах разрушений – от полных до слабых.

2. Для быстрого заражения больших объемов воздуха смертельными концентрациями отравляющих веществ в виде пара или преимущественно в виде аэрозоля (для малолетучих веществ) террористами могут использоваться различные диспергирующие устройства, в том числе и взрывные. В этих случаях факт применения обнаруживается довольно быстро или становится заметным сразу. При этом тяжесть ситуации усложняется обязательно возникающей паникой ввиду внезапности возникновения основного поражающего фактора. Паника приводит к возникновению вторичных поражающих факторов, проявляющихся в виде давки, падения людей на рельсы и т. п.
Степень тяжести поражения людей (пороговая, легкая, средняя, тяжелая, смертельная) зависит, в основном, от токсичности вещества, его концентрации в воздухе, времени пребывания человека в зоне химического заражения без средств защиты, физико-химических свойств ОХВ (ОВ), агрегатного состоянии при применении в местах совершения террористических акций и от особенностей физиологических свойств организма человека.
Определение вида ОХВ (ОВ) проводится, как правило, после установления факта совершения террористического акта приборами химической разведки и контроля, по результатам показаний которых принимаются решения на проведение эвакуации людей, а защиту личного состава формирований, участвующих в ликвидации последствий теракта и органов охраны правопорядка, обслуживающего персонала - с использованием средств индивидуальной защиты органов дыхания и средств защиты кожи, оказание пораженным медицинской помощи, в том числе с применением антидотов и лекарственных препаратов, а также на проведение специальной обработки обезвреживающими (дегазирующими) растворами, рецептурами и веществами.
После установления факта применения террористами ОХВ (ОВ) незамедлительно проводятся оперативные мероприятия.
Оперативные мероприятия проводятся с целью спасения жизни и сохранения здоровья пассажиров, обслуживающего персонала, локализации и ликвидации зоны химического заражения, возникшей в результате применения террористами ОХВ (ОВ).
Первыми признаками применения террористами ОХВ (ОВ) в местах массового скопления людей (вестибюле, кассовом зале вестибюля) являются:
- разлив неизвестной жидкости по поверхности;
- появление капель, дымов и туманов неизвестного происхождения;
- специфические посторонние запахи.
Эксплуатационная служба участка линии метрополитена о факте и основных данных террористической акции с использованием ОХВ (ОВ) докладывает председателю комиссии по чрезвычайным ситуациям района, а также в соответствующее министерство, ведомство или организацию Российской Федерации немедленно, по любому из имеющихся средств связи непосредственно или через оперативные дежурно-диспетчерские службы с последующим письменным подтверждением.
Оповещение пассажиров и обслуживающего персонала на станции  производится с использованием громкоговорящей связи.
На рабочем месте дежурного диспетчера должен находиться заранее разработанный текст речевого сообщения. Текст сообщения может быть записан на пленку для передачи в необходимый момент.
Перечень СИЗ и порядок их использования обслуживающим персоналом и личным составом органов охраны правопорядка определяется ведомственными инструкциями, разработанными на случай использования ОХВ (ОВ) при совершении террористических акций. 
Эвакуацию людей из сооружений станции проводят спасатели МЧС России. При проведении эвакуации учитывают: тип ОХВ (ОВ); место совершения террористической акции; ориентировочное количество разлитого (переведенного в аэрозоль) ОХВ (ОВ); концентрацию ОХВ (ОВ).
Организационные мероприятия по предупреждению террористического акта включают:
- обучение и инструктаж персонала действиям в ЧС;
- разработку специальных инструкций и обучение персонала действиям по ним;
- регулярную уборку мусора и пустой тары;
- качественную проверку технических и других помещений проектируемого объекта ответственными лицами.
Организационные мероприятия по предупреждению террористического акта включают:
- обучение и инструктаж персонала действиям в ЧС;
- разработку специальных инструкций и обучение персонала действиям по ним;
- регулярную уборку мусора и пустой тары;
- качественную проверку технических и других помещений проектируемого объекта ответственными лицами.
Сведения о численности и размещении производственного персонала проектируемого объекта и (или) организаций, который может оказаться в зоне действия поражающих факторов в случае аварий на объекте строительства
Расчет численности персонала и пассажиров, которые могут оказаться в зоне действия поражающих факторов выполнен по «Методике оценки последствий аварий на пожаровзрывоопасных объектах» (Сборник методик по прогнозированию возможных аварий, катастроф, стихийных бедствий в РСЧС. Книга 2 МЧС РФ, Москва, 1994г.)
При взрыве газового баллона в ходе ремонтных работ в зону воздействия поражающих факторов взрыва попадут люди, находящиеся на месте аварии – ремонтный и обслуживающий персонал в количестве до 3-х человек (Ремонтные работы с использованием газосварочного оборудования ведутся в ночное время). Безвозвратные потери составят – 2 человека, санитарные потери – 1 человек, а общие потери – 3 человека
В результате теракта непосредственно на станции в зоне действия поражающих факторов могут оказаться пассажиры и обслуживающий персонал, находящиеся на платформенной части станции.
Количество пассажиров и обслуживающего персонала, одновременно находящихся на платформе станции в час «пик» принято равным 450 чел.
Структура потерь при расчетной численности людей может составить:

	Санитарные потери, чел.
	28

	Безвозвратные потери, чел.
	11

	Общие потери, чел.
	39



При применении террористами ОВ в зоне действия поражающих факторов может оказаться 100% людей, находящихся в помещениях применения, при этом степень тяжести поражения (пороговая, легкая, средняя, тяжелая, смертельная) зависит, в основном, от токсичности вещества, его концентрации в воздухе, времени пребывания человека в зоне химического заражения без средств защиты. Тяжесть ситуации усложняется обязательно возникающей паникой ввиду внезапности возникновения основного поражающего фактора. Паника приводит к возникновению вторичных поражающих факторов, проявляющихся в виде давки, падения людей на рельсы и т. п.
Оценка медико-санитарных последствий террористических актов с применением ОХВ (ОВ) выполнена согласно методических рекомендаций «Организация медико-санитарного обеспечения при террористических актах с использованием опасных химических и отравляющих веществ» (Утверждена Главным санитарным врачом РФ 28.12.2001 № 2510/1332-01-34).
В качестве опасного вещества принят фосген в количестве 5 кг. Место выброса данного газа – центральная часть платформы.
Согласно таблицы 4 вышеуказанных рекомендаций, возможная концентрация вещества составит 23 мг/м3, 11мг/м3 и 3,9мг/м3 соответственно на удалении 1, 20 и 50 м от места выброса.
Предельная допустимая концентрация составляет 5*10-3 мг/м3.
Следовательно, все пассажиры, находящиеся на платформе, получат поражения.
Сведения о численности и размещении населения на прилегающей территории которая может оказаться в зоне действия поражающих факторов в случае аварий на объекте строительства
Проектируемый участок линии метрополитена не представляет опасности для рядом расположенной застройки. Функционирование участка не предполагает хранения, обращения и использования взрывчатых, легковоспламеняющихся, ядовитых и радиоактивных веществ и материалов. Чрезвычайные ситуации, связанные с авариями при эксплуатации сооружений участка линии не могут привести к взрыву, выбросу опасных веществ и образованию зон поражения.

Решения по обеспечению взрывопожаробезопасности проектируемого объекта
На объекте предусмотрены конструктивные, объемно-планировочные и инженерные решения, обеспечивающие в случае пожара:
возможность эвакуации людей независимо от их возраста и физического состояния наружу на прилегающую территорию до наступления угрозы их жизни и здоровья вследствие воздействия опасных факторов пожара;
возможность спасения людей;
возможность доступа личного состава пожарных подразделений и подачи средств пожаротушения к очагу пожара, а также проведения мероприятий по спасению людей и материальных ценностей;
ограничение распространения пожара; 
ограничение прямого и косвенного материального ущерба.
Защита людей и имущества от воздействия опасных факторов пожара и ограничение последствий их воздействия на объекте защиты обеспечивается следующими способами: 
применение объемно - планировочных решений и средств, обеспечивающих ограничение распространения пожара за пределы очага; 
применение основных строительных конструкций с пределами огнестойкости и материалов с показателями пожарной опасности, соответствующими требуемой степени огнестойкости зданий и классу их конструктивной пожарной опасности; 
устройство эвакуационных путей, удовлетворяющих требованиям безопасной эвакуации людей при пожаре; 
устройство противопожарных преград с целью ограничения развития
пожара в любом месте внутри пожарных отсеков;
устройство системы автоматического пожаротушения;
устройство системы автоматической пожарной сигнализации;
устройство системы оповещения и управления эвакуацией людей в случае пожара; 
устройство систем противодымной вентиляции;
устройство наружного и внутреннего противопожарного водопровода; 
обеспечением объекта первичными средствами пожаротушения и др.
Комплекс организационно-технических мероприятий по обеспечению пожарной безопасности помещений должен включать:
установление противопожарного режима, соответствующего пожарной опасности объекта:
организацию обучения работников объекта мерам пожарной безопасности;
разработку и реализацию требований инструкций о мерах пожарной безопасности;
разработку мероприятий по действиям работников объекта на случай возникновения пожара и организацию эвакуации людей;
отработка действий ответственных лиц в случае возникновения пожара;
взаимодействие обслуживающего персонала и пожарной охраны при тушении пожара;
разработка и отработка планов эвакуации людей на случай пожара.
В качестве проектной аварии при определении требований по обеспечению безопасности пассажиров для платформенного зала станции принимается пожар подвижного состава, ввиду того, что пожары вагонов метрополитена характеризуются наибольшей скоростью нарастания опасных факторов пожара в пассажирских помещениях станции. 

* В соответствии с требованиями п.5.16.1 СНиП 32-02-2003 все строительные конструкции подземных помещений и сооружений соответствуют классу пожарной опасности К0.
Проектом предусматривается:
-разделение коридоров блоков служебных помещений противопожарными перегородками 1 типа с заполнением проемов противопожарными дверями 2 типа на отсеки длиной не более 15 м. Противопожарные двери между отсеками коридора постоянно открыты и закрываются при пожаре по сигналу системы пожарной сигнализации. Воздуховоды, проходящие через противопожарные перегородки, выполняются с пределом огнестойкости EI 45.
-отделение служебных помещений от примыкающих коридоров противопожарными перегородками 1 типа с заполнением проемов противопожарными дверями 2 типа (кроме помещений с мокрыми процессами - душевые, санузлы, охлаждаемые камеры, помещения мойки и т. п.; насосных водоснабжения, бойлерных и других помещений для инженерного оборудования здания, в которых отсутствуют горючие материалы; категории В4 и Д по пожарной опасности);
- в воздуховодах общеобменной вентиляции на выходах из служебных помещений (кроме помещений с мокрыми процессами - душевые, санузлы, охлаждаемые камеры, помещения мойки и т. п.; насосных водоснабжения, бойлерных и других помещений для инженерного оборудования здания, в которых отсутствуют горючие материалы; категории В4 и Д по пожарной опасности) устанавливаются противопожарные клапаны с пределом огнестойкости не менее EI 45;
- применение на путях эвакуации в коридорах и на лестничных клетках, для отделки и облицовки негорючих материалов.

* В целях создания условий безопасной эвакуации людей при пожаре и тушения пожара в его начальной стадии станция оборудована следующими системами противопожарной защиты:
- наружным противопожарным водопроводом;
- внутренним противопожарным водопроводом;
- автоматической пожарной сигнализацией;
- системой раннего обнаружения пожара VESDA;
- автоматическими системами пожаротушения (автоматическими установками порошкового пожаротушения (АУППТ), аэрозольного пожаротушения (АУАПТ), пожаротушения (АУВПТ) тупиков);
- оповещением и управлением эвакуацией людей при пожаре;
- системой противодымной вентиляции при пожаре.
Схемы наружного и внутреннего противопожарного водопровода приведены на черт., ЛДВ-1-ПБ1 - ЛДВ-1-ПБ6 проектной документации.
Автоматические установки пожарной сигнализации.
Все помещения станций, а также пространства за подвесными потолками, оборудуются автоматической пожарной сигнализацией, за исключением помещений с мокрыми процессами, насосных, бойлерных, кубовых, лестничных клеток.
Автоматическая установка пожарной сигнализации станции состоит из двух взаимосвязанных систем: классической АУПС с применением точечных и оптических пожарных извещателей и АУПС раннего обнаружения пожара на базе аспирационных пожарных извещателей комплекса VESDA.
АУПС принимает сигналы о пожаре не только от пожарных извещателей, но и от автоматических установок пожаротушения и системы раннего обнаружения пожара VESDA. 
После обработки сигналов о пожаре автоматическая установка пожарной сигнализации формирует сигналы для АПМ:
-на управление в автоматическом режиме системой оповещения, 
-для отключения общеобменной вентиляции;
-для закрытия огнезадерживающих клапанов;
-для возврата на посадочный уровень и блокирования лифтов;
-на включение системы противодымной защиты;
-на опускание противодымных штор. 
Автоматические установки пожаротушения
Проектом предусмотрено применение следующих автоматических установок пожаротушения:
-автоматические установки порошкового пожаротушения (АУППТ);
-автоматические установки аэрозольного пожаротушения (АУАПТ);
-автоматическая установка водяного пожаротушения (АУВПТ) тупиков.
Защите от пожара автоматическими установками порошкового пожаротушения (АУППТ) подлежат помещения и сооружения метрополитена, в которых проложены электрические кабели и провода с удельной пожарной нагрузкой превышающей 180 МДж/м ². (кабельные коллекторы и подвал машинного зала ТПП; кабельный подвал под ПП; кабельные коллектора наклонов эскалаторов и др.)
Автоматические установки порошкового пожаротушения выполняются на базе модулей порошкового пожаротушения: «Тунгус-0,65», «Тунгус-2», «Тунгус-4»,. «Тунгус-10ст», «Тунгус-24» и «Тунгус-2взр».
Автоматические установки аэрозольного пожаротушения выполняются на базе генератора огнетушащего аэрозоля АГС-3.


Противодымная защита
При возникновении пожара на станции или в тоннелях дымоудаление обеспечивается системой тоннельной вентиляции с учётом места возникновения пожара и безопасной эвакуации пассажиров. 
Дымоудаление в тоннелях осуществляется вентиляторами венткамер, расположенных на перегонах. 
Для этой цели перегонные венткамеры примыкают к каждому тоннелю независимо от другого. В местах примыканий устанавливаются вентиляционные клапаны с пределом огнестойкости не менее EI 60. Такое решение позволяет, путем закрытия клапанов, обеспечивать дымоудаление только из аварийного тоннеля. 
Вентиляторы работают в режиме прямого или реверсивного хода в зависимости от места возникновения пожара.
Для обеспечения безопасной эвакуации пассажиров при пожаре со станции, предусматривается дымоудаление из верхней зоны станции, которое обеспечивается дополнительными 8 осевыми вентиляторами типа FTDF. Предел огнестойкости вентиляторов типа FTDF – 2ч/400°С. Вентиляторы по вертикальным шахтам, расположенным на платформе, забирают дым на высоте не менее 3м от уровня платформы и подают в подплатформенные каналы, откуда дым удаляется вентиляторами тоннельной вентиляции. 
Выброс продуктов горения со станций осуществляется через венткиоски тоннельной вентиляции расположенные на расстоянии более 15м от входов в вестибюли метро.
Системами тоннельной вентиляции обеспечивается нормируемая скорость в зоне примыкания эскалаторного тоннеля к платформе.
Для отделения тоннеля, в котором произошел пожар от другого тоннеля, с целью обеспечения безопасной эвакуации пассажиров, закрываются вентиляционные клапаны.
Для разделения тоннелей в зоне съездов оборотного тупика в режиме дымоудаления на одном из съездов устанавливается клапан типа КПП-6.
Обнаружение пожара в перегонных тоннелях выполняется визуально, на станциях предусмотрено обнаружение пожара с помощью системы пожарной сигнализации. 
Управление вентиляторами тоннельной вентиляции представлено в разделе автоматизации электромеханических устройств. Управление осуществляется из диспетчерского пункта станции или из инженерного корпуса.
Для оповещения о пожаре проектом предусмотрена система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре (СОУЭ), сведения о которой приведены в п. 5.1.18 настоящего раздела.
Решения по обеспечению электробезопасности
Согласно статистическим данным, неисправности электрического оборудования и электрических сетей, нарушение требований безопасности при их эксплуатации являются наиболее частой причиной гибели людей в результате поражения электрическим током. Неисправности электрических сетей и электрооборудования, кроме того, наряду с нарушениями правил пожарной безопасности, стоят на первом месте среди причин возникновения чрезвычайных ситуаций, источником которых являются пожары (2,8х10-1 случаев в год).
Для защиты людей от поражения электрическим током, а также предотвращения пожара в случае неисправностей в электросетях проектом предусмотрены следующие мероприятия:
Электротехническая часть выполнена в соответствии с нормами и правилами, действующими  в РФ;
Линия имеет единую систему защитного заземления, состоящую из заземляющих устройств у ТПП пятой жилы в кабелях или отдельный провод и стальных магистралей заземления сечением 4х40мм, в тоннелях (используется полоса, по которой прокладывается сеть освещения). В качестве заземляющих устройств использованы чугунные тюбинги обделки тоннелей, соединенные с внутренним контуром заземления подстанции стальными полосами. Для системы TN-C-S в щитах на группах штепсельной сети и освещения предусмотрены устройства защитного отключения (УЗО) и система выравнивания потенциалов. На линии осуществлены мероприятия по защите сооружений и устройств от коррозии, вызываемой блуждающими токами, по пожарной сигнализации и мероприятия по технике безопасности и охране труда, предусмотренные "Межотраслевыми правилами по охране труда (Правила безопасности)».
 Решения по обеспечению безопасной эвакуации людей, вводу и передвижению сил и средств ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций
Безопасность процесса эвакуации достигается конструктивными и объемно-планировочными решениями эвакуационных путей и выходов, а также комплексом организационных мероприятий, осуществляемых администрацией в эксплуатируемых сооружениях.
Принятые проектные решения по обеспечению безопасности людей при возникновении пожара направлены на:
- своевременную и беспрепятственную эвакуацию людей;
- спасение людей, которые могут подвергнуться воздействию опасных факторов пожара;
- защиту людей на путях эвакуации от воздействия опасных факторов пожара.
Для эвакуации из платформенных залов станции, согласно п.п.5.16.18 - 5.16.20 СНиП 32-02-2003, предусмотрены следующие пути:
- по эскалаторам и (или) лестницам 2-го типа, коридорам, через кассовые залы вестибюлей, подземные переходы - до выхода наружу.
Для эвакуации пассажиров предусмотрены переходы из одного тоннеля в другой: эвакуационные соединительные сбойки, вентиляционные сбойки. Расстояние между сбойками составляет не более 160 м.
При условии обеспечения сквозного прохода по подвижному составу при пожаре предельное расстояние между сбойками допускается увеличивать до 200 м.
На объекте защиты для эвакуации обслуживающего персонала из блоков бытовых и технических помещений (БСП), расположенных в уровне кассового зала вестибюля, при площади помещений блока более 300 м2, предусмотрено не менее двух рассредоточенных выходов в кассовый зал станции. 
Станции и тоннели оснащаются устройствами громкоговорящего оповещения.
Для информации пассажиров и эксплуатационного персонала предусмотрено оборудование станций и тоннелей системой оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре. Сведения по данной системе приведены в п. 5.1.18 настоящего раздела (СОУЭ).
[bookmark: _Toc108345937]Генеральными планами станционных сооружений предусматривается подъезд пожарной техники к указанным сооружениям.
Проектные решения по обеспечению безопасности движения
Для обеспечения безопасности, организации и регулирования движения поездов на проектируемом участке линии метрополитена предусматривается следующий комплекс постовых и напольных устройств АТДП:
система интервального регулирования и безопасности движения поездов (система автоматического регулирования скорости – АРС);
микропроцессорная централизация стрелок и светофоров метрополитена (МЦМ);
автоматическая блокировка (АБ).
В проекте предусмотрено использование современных схемных решений, выполненных на базе новейшей микропроцессорной аппаратуры:
в качестве основной системы сигнализации и связи при движении поездов применена микропроцессорная система интервального регулирования АРС с использованием бесстыковых рельсовых цепей;
стрелочные привода с бесконтактными автопереключателями;
новые аппаратные и кроссовые, стойки станционной аппаратуры АРС (СА АРС) и МЦМ, релейные и кроссовые стативы типа СУР, шкафы электропитания для метрополитенов ШПАТДП;
[bookmark: _Toc530562525]светофоры со светодиодными головками.
Система интервального регулирования и безопасности движения поездов
СА АРС обеспечивает:
определение допустимой скорости движения с учетом поездной обстановки;
передачу по рельсам в поездную аппаратуру текущих значений допустимых скоростей для данной и последующей рельсовых цепей;
[bookmark: _Toc530562526]контроль состояния светофоров, рельсовых цепей, поездного положения, вспомогательных устройств, диагностику станционной и перегонной аппаратуры.
Микропроцессорная централизация стрелок и светофоров метрополитена (МЦМ).
На станциях предусмотрены микропроцессорные централизации стрелок и светофоров МЦМ, которые предназначены для обеспечения:
- управления стрелками, светофорами, маршрутами с автоматизированного рабочего места (АРМ) поездного диспетчера линии или с АРМ дежурного поста централизации станции;
- диагностики технических средств обеспечения безопасности движения поездов;
- формирования справочной, протокольной и другой информации.
Контроль за работой аппаратуры МЦМ и ТРЦ осуществляется с АРМ электромеханика, устанавливаемого в релейных (аппаратных) станций.
МЦМ состоит из основной стойки (СТО) и стоек расширения (СТР), на которых размещается станционная цифровая вычислительная система (СЦВС), состоящая из трех СЦВМ, и блоков управления стрелками и светофорами.
Включение разрешающих огней полуавтоматических светофоров осуществляется после задания и замыкания соотетствующих маршрутов в соответствии с ПТЭ метрополитенов РФ и Инструкцией по сигнализации на метрополитенах РФ.
[bookmark: _Toc530562527]Автоматическая блокировка (АБ)
Устройства АБ (без автостопов и защитных участков с сохранением только выходных двухзначных светофоров со станций) используются для организации движения хозяйственных поездов в ночное время, а так же для аварийного вывода с линии состава с неисправными (или отключенными) поездными устройствами АРС.
Во время движения пассажирских поездов АБ отключена. Устройства АБ могут быть включены поездным диспетчером или дежурным по посту централизации.
[bookmark: _Toc530562531]Светофоры – наборные типа «Метро» со светодиодными головками.
Размещение оборудования
Предусматривается централизованное размещение оборудования и аппаратуры в релейных (аппаратных) АТДП станций. Рядом с релейными оборудуются щитовые для установки щита выключения электропитания (ЩВП).
В тоннелях устанавливаются дроссели-трансформаторы, путевые и соединительные ящики, стрелочные электроприводы, курбельные аппараты, прокладываются сигнально-блокировочные кабели, соединяющие постовые и напольные устройства, релейные АТДП соседних станций.
Решения по исключению разгерметизации оборудования и предупреждению аварийных выбросов опасных веществ
Использование опасных веществ на проектируемом объекте проектом не предусматривается.
Сведения о наличии и характеристиках систем контроля радиационной, химической обстановки, обнаружения взрывоопасных концентраций
[bookmark: _Toc98585738][bookmark: _Toc108268219][bookmark: _Toc108324393][bookmark: _Toc108344216][bookmark: _Toc108345936]Технологические процессы, связанные с использованием опасных веществ на проектируемом объекте отсутствуют.
Решения, направленные на предупреждение развития аварий и локализацию выбросов  опасных веществ
Использование опасных веществ на проектируемом участке линии проектом не предусматривается.
При получении информации об авариях или катастрофе на промышленном предприятии города дежурный по метрополитену докладывает начальнику метрополитена и организует выполнение мероприятий согласно приказу.
При авариях на предприятиях города, использующих аварийно-химические опасные вещества (АХОВ), а также при разливе на метрополитене ртути и других химических веществ, дежурный по метрополитену срочно информирует Главное управление МЧС России по г. Москве и главного врача ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в г. Москве» на метрополитене, который организует взаимодействие со специалистами Главного управления МЧС России по г. Москве по определению концентрации химически опасных веществ и выдает заключение на предмет возможного использования дежурным персоналом и локомотивными бригадами противогазов со специальными защитными патронами (коробками), а также допуска пассажиров при открытии станций и организации пассажирских перевозок.
В целях защиты пассажиров от воздействия аварийно-химических опасных веществ устанавливаются соответствующие режимы работы станций, участков, линий метрополитена:
- переключение отдельных вентиляционных шахт на вытяжку;
- созданием подпора воздуха путем включения отдельных вентиляционных шахт на приток;
- закрытие отдельных станций на вход и выход для пассажиров и участков с движением поездов без остановки;
- эвакуация населения в безопасные районы.
Сведения о наличии и характеристиках систем автоматического регулирования, блокировок, сигнализаций, а также безаварийной остановки технологического процесса
Проектом предусмотрен комплекс постовых и напольных устройств автоматики и телемеханики движения поездов (АТДП). 
Проектом предусмотрены системы автоматики:
- тепловых пунктов;
- систем отопления и вентиляции;
- водоснабжения, канализации и водоотвода;
- систем электроснабжения;
- автоматической пожарной сигнализации и пожаротушения;
- автоматической системы оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре.
Автоматика теплового пункта обеспечивает:
- поддержание температуры теплоносителя, поступающего в системы отопления, вентиляции и ВТЗ в зависимости от температуры наружного воздуха;
- поддержание заданной температуры воды в системах горячего водоснабжения;
- контроль температуры обратной воды в системах отопления, вентиляции и горячего водоснабжения с возможностью влияния на температурные графики в случае ее завышения;
- управления насосами систем в ручном и автоматическом режиме, защиту двигателей, аварийное включение резервного насоса и переключение насосов по суточному таймеру;
- поддержание давления в системах отопления, вентиляции и ВТЗ в автоматическом режиме;
- регулирование температуры теплоносителя, осуществляется за счет изменения расхода сетевой воды, поступающей к соответствующим теплообменникам систем отопления и горячего водоснабжения.
Автоматизация систем отопления, вентиляции
Системой автоматизации предусматривается:
· использование электрических отопительных приборов с регуляторами температуры и защитой от перегрева;
· поддержание заданных параметров воздушной среды;
· местный и дистанционный контроль за параметрами воздушной среды;
· контроль состояния загрязненности фильтров;
· автоматическое, местное и дистанционное из ДПС управление системами вентиляции, кондиционирования, холодоснабжения;
· дистанционное из ДПС и телеуправление из ЦДП метрополитена установками воздушно-тепловых завес;
· сблокированную работу приточных и вытяжных вентиляционных установок;
· блокировка включения вентиляторов приточных и вытяжных систем с открытием клапанов наружного воздуха;
· автоматическое включение резервных вентиляторов при отключении рабочих систем;
· защита водяных воздухонагревателей от замораживания;
· защита электрических воздухонагревателей от перегрева;
· закрытие противопожарных огнезадерживающих клапанов по сигналу пожарной сигнализации;
· отключение при пожаре вентиляционных установок по сигналу пожарной сигнализации.
Автоматизация системы водоснабжения
Системой автоматизации предусматривается:
- запуск повысительной противопожарной установки ППН и открытие задвижек на обводной линии водомерного узла в режимах местного и дистанционного управления, а также кнопочными постами у шкафов пожарных кранов в вестибюлях;
- дистанционное управление из ДПС и телеуправление из ДПЛ противопожарными повысительными насосами ППН, и задвижками з-1.1÷ з-1.4, з-2÷з-5.;
- местное автоматическое управление противопожарными повысительными насосами ППН, от сигнала электроконтактного манометра;
- дистанционная сигнализация в ДПС и телесигнализация в ДПЛ о включении и неисправности противопожарных повысительных насосов ППН; о включении и выключении задвижек;
- местное управление задвижками и насосами.
Автоматика противопожарных мероприятий
Автоматика противопожарных мероприятий предназначена для преобразования сигналов управления инженерными системами станции при пожаре, вырабатываемых программно- аппаратным комплексом АУПС на базе системы «Сфера 2001» в вид пригодный для восприятия органами управления инженерными системами. 
К таким инженерным системам, управляемым при пожаре относятся:
- общеобменная вентиляция станции по пожарным отсекам;
- системы противодымной защиты;
- пассажирский лифт;
- огнезадерживающие клапаны;
- клапаны дымоудаления;
- противодымные шторы.
При возникновении пожара, обнаруженного автоматическими системами АУПС, АУПТ, VEZDA автоматика противопожарных мероприятий вырабатывает сигналы на:
- отключение общеобменной вентиляции;
- закрытие огнезадерживающих клапанов;
- открытие клапанов дымоудаления;
- включение противодымной вентиляции;
- возврат на посадочный уровень и блокировка лифта;
- опускание противодымных штор платформенного пространства; 
- передачу сигнала о пожаре в диспетчерский пункт линии.
Кроме того АПМ осуществляет прием и передача в систему «Сфера 2001» сигналов о срабатывании инженерных систем, для отображении на индикаторных панелей «СФ-ПИ1032». 
Выработка сигналов на управление инженерными системами при пожаре осуществляется при срабатывании не менее двух автоматических или любого ручного пожарных извещателей или пульта дистанционного пуска АУПТ. 
Автоматика противопожарных мероприятий выполнена на базе оборудования ПКП "Сфера 2001" и оборудована автоматизированным рабочим местом оператора (АРМ).
Автоматика установок порошкового пожаротушения предусматривает
-обнаружение пожара пожарными извещателями;
-автоматический пуск установки при срабатывании не менее двух пожарных извещателей, с задержкой пуска 30 с, необходимой для эвакуации людей;
-дистанционный пуск установки с блока индикации и управления пожаротушением «С2000-ПТ»; 
-блокировка автоматического пуска установки при открывании двери в защищаемое помещение;
-отключение и включение автоматического пуска со считывателя установленного перед входом в защищаемое помещение или с блока индикации и управления пожаротушением «С2000-ПТ»;
-предупредительная световая и звуковая сигнализация в соответствии с НПБ 88-2001*;
-выдача сигнала на отключение вентиляции при пожаре.
-сигнализацию о пожаре, о неисправности установки, отсутствии напряжения основного и резервного источников питания;
-автоматический контроль пусковых цепей и цепей сигнализации;
-выдача сигнала "Пожар" и "Неисправность", "Автоматика включена/выключена" в помещение (ДПС).
Решения по обеспечению устойчивости пунктов и систем управления производственным процессом, безопасности находящегося в нем персонала и возможности управления процессом при аварии
Работа систем инженерного оборудования объекта автоматизирована.
Управление системами предусматривается автоматическое, местное и дистанционное из диспетчерских пунктов станций (ДПС), расположенных в блоках технических помещений станций (пом. №26 на отм. +148.96 ст. Верхние Лихоборы, и пом. №11 на отм. +153.02 ст. Селигерская).
Эксплуатация проектируемого объекта не предусматривает использование опасных веществ.
Для повышения надежности управления постоянными устройствами метрополитена и их безопасного обслуживания предусмотрено расположение оборудования устройств АТДП на станции и применение автоматики и телемеханики управления процессами перевозки пассажиров.
Применена система автоведения и автоматического регулирования скорости движения поездов, что повышает степень безопасности движения, позволяет облегчить условия работы машиниста, ограничив ее, в основном, функциями контроля.
По диспетчерскому управлению новый участок подключается к проектируемому диспетчерскому пункту линии:
по управлению оборудованием подстанции и тяговой сети
предусмотрена система телемеханики, разработанная НИИВК им. Карцева;
- по управлению электромеханическими установками – система ТКМ-М2 , разработанная ЗАО «Метротех».
Подстанции запроектированы автоматизированными и телеуправляемыми из электродиспетчерского пункта (ЭДП). Телеуправление является основным видом управления, предусматривается также автоматическое и местное управление устройствами 10 кВ и 825 В. Местное управление осуществляется непосредственно со шкафов 10 кВ и 825В. Схемами управления предусмотрен поэлементный перевод устройств 10кВ и 825В с телеуправления на местное управление. При переводе на местное управление устройства телемеханики автоматически отключаются. Перевод с одного вида управления на другой не приводит к изменению положения объектов.
В силовой сети предусмотрено местное управление всеми электромеханическими установками.
Дистанционное управление и дистанционная сигнализация электромеханическими установками (вентиляторы тоннельной и станционной вентиляции, вентиляторы воздушно-тепловых завес и систем местной вентиляции, повысительной противопожар-ной установки, электрофицированные задвижки в системе водопровода) и сигнализация аварийного уровня жидкости в баках всех водоотливных и канализационных установок и работы насосов предусматривается в ДПС.
Предусматривается дистанционное включения насоса повысительной установки и открытие задвижек на обводной линии от всех пожарных кранов в вестибюле.
Местное автоматическое управление насосами водоотливных и канализационных насосных установок осуществляется с помощью сигнализаторов уровня в зависимости от уровня жидкости в зумпфах.
Телеуправление и телесигнализация для электромеханических установок предусмотрены в Инженерном корпусе в объеме требований СП 32- 105- 2004.
Приточные системы вентиляции служебных помещений и воздушно-тепловые завесы оснащаются системой автоматики для поддержания заданной температуры воздуха. Предусмотрена "Система управления работой станции с применением теленаблюдения, средств автоматики и контроля" (СУРСТ) на базе комплекса ЛСТ-К-01, обеспечивающая дистанционное управление освещением. Контроль изоляции в сетях с изолированной нейтралью осуществляется на РУ устройством УКСИ.
В электрических сетях на новых участках предусматриваются силовые и контрольные кабели, не распространяющие горение, с медными жилами, с изоляцией не содержащей галогенов, а в системах аварийного эвакуационного освещения, пожарной сигнализации и устройств пожаротушения и дымоудаления - огнестойкие кабели с индексом HFFR.
Сведения о наличии и размещении резервов материальных средств для ликвидации последствий аварий на проектируемом объекте
В соответствии с ПП РФ от 10.11.1996г. №1340 на объекте создаются резервы материальных ресурсов для ликвидации ЧС. Размещение данных резервов предусматривается в кладовых служб эксплуатации участка линии метрополитена.
Для защиты дежурного персонала от поражающего воздействия АХОВ предусматривается использование средств индивидуальной защиты (изолирующие противогазы типа ГП-7) в количестве (из расчета 105% от численности персонала):
- для станции «Верхние Лихоборы» (Персонал – 124 чел.) - 130 шт.
- для станции «Селигерская» (Персонал – 135 чел.) - 142 шт.
Хранение СИЗ предусматривается в помещениях кладовых станции, которые расположены в блоке технических помещений (БТП) на каждой станции.
Сведения о наличии, местах размещения и характеристиках основных и резервных источников электро, -  тепло -, водоснабжения и систем связи
 Система электроснабжения
Основными потребителями электроэнергии линии метрополитена являются: подвижной состав, системы вентиляции, насосы водоотлива, осветительные установки станций и перегонов, отопительные установки технологических помещений, привода ремонтных механизмов, устройства автоматики, сигнализации, телемеханики и связи.
Все электротехнические установки запроектированы в соответствии с требованиями СП-32-105-2004. Сведения о проектных решениях по системе электроснабжения приведены в п. 4.7 настоящего раздела.
Проектом предусмотрены системы связи, сигнализации, автоматизации и противопожарной защиты.
Отопление, вентиляция и кондиционирование
Источник теплоснабжения – городские тепловые сети.
Параметры теплоносителя в тепловой сети - 150-70ºС.
Учёт и регулирование теплоносителя для систем теплоснабжения, отопления и горячего водоснабжения (ГВС) помещений вестибюлей станций производится в индивидуальном тепловом пункте (ИТП). Система теплоснабжения и система отопления кассового зала присоединены по зависимой схеме. Система отопления производственно-бытовых помещений присоединена по независимой схеме через пластинчатый теплообменник. Система ГВС – закрытая и подсоединена через пластинчатый теплообменник.
Для обеспечения в вестибюлях и платформенных залах станций нормируемых параметров воздушной среды в холодный период года предусмотрены воздушно-тепловые завесы с водяными воздухонагревателями. Забор воздуха предусмотрен из кассового зала, а подача в тамбур между двумя линиями дверей входов (выходов) в кассовый зал. Температура подаваемого воздуха завес принята +40°C. Завесы включаются диспетчером дистанционно в зависимости от температуры наружного воздуха в переходе.
Для электротехнических помещений, помещений под лестничным сходом (вследствие конструктивной сложности прокладки трубопроводов), а также кабин контроллеров АКП в качестве источника тепловой энергии используется электроэнергия согласно требованиям СП 32-105-2004.
Для регулирования температуры приточного воздуха, на трубопроводах, у калориферов, устанавливаются узлы регулирования (УР) с двухходовыми регулирующим клапанами и насосами циркуляционными. Регулирование температуры теплоносителя производится по датчикам температуры приточного воздуха и датчикам против замораживания калориферов. На трубопроводах теплоснабжения воздушно-тепловых завес устанавливаются шаровые краны с электроприводами, сблокированными с работой ВТЗ.
Вентиляция.
Для помещений производственного и бытового назначения предусматривается устройство систем местной приточно-вытяжной вентиляции с механическим побуждением.
Системы приточно-вытяжной вентиляции обеспечивают в холодный период года относительную влажность воздуха в помещениях с постоянным пребыванием персонала не выше 75%, а в помещениях касс и серверных в пределах 49-60 %. В остальных помещениях предусматривается соблюдение допустимых параметров воздуха.
В помещениях с постоянным пребыванием персонала, где работа связана с нервно-эмоциональным напряжением (помещения касс) и серверной (по технологическим требованиям) предусматривается увлажнение воздуха с помощью увлажнителей.
Отдельные вытяжные системы с механическим побуждением запроектированы для санузлов, фекальной установки, комнаты приёма пищи, кладовой ТБО, кладовой ГСМ, гардеробов с душевыми, с выбросом воздуха на поверхность земли через венткиоски. Для блока билетных касс, помещений с постоянным пребыванием персонала, производственно бытовых помещений предусмотрены отдельные приточно-вытяжные системы.
Для помещений с постоянным пребыванием людей запроектированы по 2 приточных и 2 вытяжных установки. Воздух забирается с поверхности земли через приточный венткиоск, в установках предусмотрена двойная очистка воздуха в сухих фильтрах класса G3 и F5, нагрев в холодный период года и шумоглушители.
Для машинного помещения эскалаторов запроектирована отдельная приточно-вытяжная система вентиляции.
Для помещений понизительных подстанции (ПП) предусмотрена отдельная приточно-вытяжная система вентиляции с частичной рециркуляцией для нагрева наружного воздуха в холодный период года. Приточный воздух забирается с поверхности земли, через приточный венткиоск, отработанный воздух удаляется на поверхность, через вытяжной венткиоск.
Для помещения наружных блоков кондиционирования предусмотрена отдельная приточно-вытяжная система вентиляции с частичной рециркуляцией для нагрева наружного воздуха в холодный период года. Приточный воздух забирается с поверхности земли через приточные венткиоски, отработанный воздух удаляется на поверхность через вытяжной венткиоск.
На входных зонах вестибюлей предусматривается устройство воздушно-тепловых завес (ВТЗ) смесительного типа. Забор воздуха предусматривается из кассового зала, подача подогретого воздуха - в тамбур между дверями входов. Для воздушно-тепловой завесы принято комплектное оборудование фирмы «ВЕЗА» с системой автоматики. На воздухозаборе из кассового зала установлен воздушный фильтр и калорифер.
Линия оборудуется системой тоннельной вентиляции. Тоннельная вентиляция предусмотрена для поддержания нормируемых метеорологических условий в тоннелях и на станциях и обеспечения санитарной нормы подачи наружного воздуха в расчёте на одного пассажира, а также вентиляции лестничных маршей, кассовых залов, перегонных тоннелей и обеспечения режима дымоудаления.
Система тоннельной вентиляции обеспечивает:
-	не менее чем трёхкратный воздухообмен в час по внутреннему объёму пассажирских и других помещений, обслуживаемых тоннельной вентиляцией;
-	подачу наружного воздуха не менее 30м3/ч, а в часы пик – не менее 50м3/ч на одного пассажира;
-	предельно допустимые концентрации вредных веществ в воздухе тоннелей и пассажирских помещений;
-	преобладание количества приточного воздуха над удаляемым на 15-20%;
-	годовой тепловой баланс, обеспечивающий допустимые параметры температуры и относительной влажности воздуха при минимальном росте температуры окружающих грунтов.
В венткамерах на перегонах и на станциях устанавливаются осевые реверсивные вентиляторы.
Наружный воздух вентиляторами перегонных венткамер подается в тоннели, далее по сечению перегонных тоннелей поступает на станции.
В качестве регулирующих и перекрывающих устройств в венткамерах и вентиляционных сбойках предусмотрены вентиляционные клапаны с электроприводами с пределом огнестойкости не менее EI60.
Удаление воздуха на станции осуществляется в подплатформенные каналы через отверстия равномерного всасывания.
Источником водоснабжения проектируемого участка является сеть питьевого городского водопровода.
Проектом предусмотрена объединенная система хозяйственно-питьевого и противопожарного водопровода.
От водомерных узлов вестибюлей вода поступает на станции, где соединяется с тоннельным водопроводом через шаровые краны с электроприводом. На станции вода подается к пожарным и поливочным кранам, в венткамеру, в блок технологических помещений (БТП) и тяговопонизительную подстанцию (ТПП).
Сети объединенного хозяйственно-питьевого и противопожарного водопровода рассчитаны на пропуск расхода воды на пожаротушение при максимальном расходе ее на хозяйтвенно-питьевые и производственные нужды, без учета расхода воды на душевые сетки и мытьё полов.
В систему тоннельного водопровода вода подается от станционного водопровода через задвижки с электроприводом, которые размещаются на станции . режиме ГО.
Тоннельный водопровод прокладывается в тоннелях левого и правого путей на высоте 0,7 м от уровня головки рельсов на слаботочной стороне. В местах размещения на сильноточной стороне водопровод заключается в футляр. При прокладке водопроводной трубы через пути предусмотрена установка задвижек и токоразмыкателей. На трубопроводе тоннельного водопровода устанавливаются:
- задвижки с электроприводом с размещением их на станции,
- задвижки с ручным приводом в тоннеле через 500м,
- краны для наполнения моечных машин (два вентиля диаметром 50мм с соединительными головками) в тоннеле через 450м,
- поливочные краны Ø20мм устанавливаются через 30м для промывки тоннелей, а так же для промывки вентиляционных тоннелей.
- пожарные краны Ø50мм в тоннеле через 90м. .
Расход воды на промывку тоннелей указан в приложении, таблица 3 (том 5.2.1, п.7).
В тоннеле предусмотрено тушение пожара двумя струями производительностью 2,5л/с. Недостающий напор в системе обеспечивается противопожарными повысительными насосами, установленными в вестибюле.
Участки водопровода, попадающие в зону отрицательных температур (сухотрубы), отсекаются задвижками с электроприводом. Задвижки расположены в зоне тоннеля с положительной температурой. Сигнализация и управление задвижками осуществляется с пункта ДПС и ДПЛ. Задвижки открываются по сигналу о пожаре.
Притоннельные сооружения.
К притоннельным сооружениям относятся санузлы, венткамеры, водоотливные установки. Подача воды в притоннельные сооружения предусмотрена от трубопровода тоннельного водопровода. В местах ответвления устанавливаются задвижки. Подвод воды к поливочным кранам в сооружениях выполняется из труб ГОСТ 3262-75.
Водоотвод.
Для станций и пересадочных узлов запроектирована система водоотвода, обеспечивающая сбор и удаление воды из помещений станционных комплексов и пересадочного узла, поступающей при нарушениях водонепроницаемости обделок, тушении пожара, промывке сооружений, работе технологического оборудования. Прием воды осуществляется через колодцы и трапы, устанавливаемые в помещениях; отвод воды осуществляется  по самотечным лоткам и трубам в водосборники водоотливных установок.
Предусмотрено автоматическое включение и отключение насосов от датчиков уровней.
Насосы имеют автоматическое и местное управление.
От водоотливных установок вестибюлей вода по двум напорным трубопроводам сбрасывается в городскую сеть водостока.
На лестничных выходах вестибюлей сооружаются местные водоотливные установки.
В проекте предусмотрено местное и автоматическое включение рабочего насоса от датчиков уровней.
От водоотливных установок пешеходных выходов вода сбрасывается одним напорным трубопроводом от каждой насосной в городскую сеть водостока.
Присоединение напорных трубопроводов к городским сетям предусматривается через колодцы с гасителями напора. На напорных трубопроводах устанавливаются приборы для дистанционного и местного учета удаляемых стоков, перед выходом за границы сооружения устанавливаются электроизолирующие фланцы.
Решения по предотвращению постороннего вмешательства в деятельность объекта
Проектом предусматривается оснащение комплекса сооружений участка линии следующими системами безопасности:
- охранная сигнализация;
- видеонаблюдение;
- системы контроля доступа;
- системы связи и сигнализации.
Автоматической охранной сигнализацией оборудуются:
•	пассажирские входы в вестибюли станций;
•	производственные помещения: машинные помещения эскалаторов, серверные, аппаратные, кроссовые, релейные, медпункты;
•	помещения кассовых блоков.
В помещениях кассового блока проектом предусматривается двухрубежная АОС, в остальных помещениях - однорубежная.
Первым рубежом охранной сигнализации блокируют:
•	входные двери - на "открывание";
•	остекленные конструкции - на "разрушение" ("разбитие") стекла.
Вторым рубежом охранной сигнализации защищаются объемы помещений на "проникновение" с помощью объемных извещателей.
Для блокировки дверей на открывание проектом предусматривается оборудование дверей извещателями магнито-контактными.
На постах милиции, вестибюлях и помещениях охраны кассовых блоков устанавливаются светозвуковые оповещатели.
В качестве приемно-контрольного прибора охранной сигнализации используется ППКОПУ "Сфера-2001".
Сигнал о срабатывании охранной сигнализации по зонам и по принадлежности помещений выводится на рабочее место оператора пожарно-охранных систем в помещении ДПС, на пост милиции (обобщенный сигнал тревоги), пост охраны касс, вестибюли (для привлечения внимания милиции), старшему кассиру (по зонам/помещениям), диспетчеру Эскалаторной службы (информация о открытии дверей машинного помещения эскалаторов).
Система цветного теленаблюдения с видеозаписью предназначается для организации круглосуточного теленаблюдения и регистрации событий в контролируемых зонах на станции и у стрелочных переводов.
Теленаблюдение создается на базе матричных коммутаторов, имеющих видеовходы для включения телекамер и видеорегистраторов и видеовыходы для включения мониторов и независимых системных контроллеров (пультов). Система поддерживает подключение устройств записи серии WJ-HD716 K/G, сетевые функции которых позволяют осуществлять удаленное управление и снятие видеоархивов оператором ТВ.
Пульты дистанционного управления коммутацией изображений от телекамер на мониторы располагаются на рабочих местах дежурных ДПС и поста ЭЦ, а также на посту полиции.
Номера маршрутов поездов и зоны стрелочных переводов выведены на мониторы у дежурного поста ЭЦ.
В кабине оператора внизу у эскалаторов предусматривается установка мониторов для визуального контроля верхних и нижних гребенок эскалаторов.
Для экстренных переговоров пассажиров и эксплуатационного персонала с Ситуационным центром метрополитена на станции предусматриваются колонны экстренного вызова, устанавливаемые на платформе и в кассовых залах вестибюлей.
Предусматривается также передача видеосигналов от телекамер на станциях и колонн экстренного вызова в Ситуационный центр метрополитена.
Система контроля и управления доступом предназначена для противодействия несанкционированным проникновениям посторонних лиц в блоки служебных помещений станции и обеспечения персонального контроля работников метрополитена и сторонних организаций, формирования сообщений обо всех проходах через двери, оборудованные контроллерами Системы.
Устройствами контроля доступа оборудуются входы в помещения кассового блока, машинного помещения эскалаторов, медпункта.
Двери станции, подлежащие оснащению  системой СКУД (точки доступа), оборудуются контроллерами с двумя считывателями (на вход и на выход), датчиками магнитоконтактными (для контроля состояния двери), замками электромагнитными, дверными доводчиками. 
Двери станции оборудуются контроллерами с двумя считывателями (на вход и на выход), датчиками магнитоконтактными (для контроля состояния двери), замками электромагнитными, дверными доводчиками. 
Для обеспечения визуального контроля лиц, не имеющих электронные пропуска на основе бесконтактной смарт-карты (БСК), а также лиц, не имеющих права доступа по имеющимся БСК, на дверях комнаты дежурного по станции устанавливаются вызывные блоки видеодомофона. Непосредственно в комнате дежурного по станции устанавливаются видеомониторы видеодомофона, с возможностью дистанционного открытия двери. Вызывные блоки видеодомофона также устанавливаются у входа в помещение кассы. Видеомонитор видеодомофонов устанавливается у рабочего стола работника кассы (старший кассир, кассир) соответственно.
Описание и характеристики системы оповещения о ЧС
Проектом разработана система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре (СОУЭ).
СОУЭ на станциях, в пристанционных сооружениях проектируется 1-го типа и предусматривает:
- передачу звуковых и, при необходимости, световых сигналов в помещения и сооружения, в которых находится персонал;
- трансляцию речевых сообщений в случае пожара;
- передачу в отдельные зоны сооружений и помещений сообщений о месте возникновения загорания, путях эвакуации и действиях, обеспечивающих личную безопасность;
- включение эвакуационного освещения;
- двустороннюю связь ДПС со всеми помещениями, в которых находится персонал, ответственный за обеспечение безопасной эвакуации людей;
- включение звуковых и световых указателей рекомендуемого направления эвакуации;
- передачу сигналов оповещения одновременно в несколько зон и, при необходимости, последовательно в отдельные зоны;
- функционирование в течение всего времени эвакуации, включая эвакуацию из перегонных тоннелей.
СОУЭ обеспечивает оперативную корректировку управляющих команд и кроме трансляции фонограммы с магнитофона, предусматривает прямую трансляцию речевого оповещения и управляющих команд через микрофоны из ДПС и с постов у платформ станции.
Для звукового оповещения людей о пожаре применены адресные динамические звуковые оповещатели «WМSOU-RR-P01», которые включены в адресную линию системы "Сфера 2001", на которой выполнена АУПС.
Для обеспечения речевого оповещения проектом предусмотрено подключение пульта пожарного оповещения «ППО-06» к аппаратуре громкоговорящего оповещения АГО «Риком-06». 
Аппаратурой громкоговорящего оповещения оборудуются станции метрополитена для организации оперативного оповещения пассажиров и персонала в вестибюлях, на платформах и на эскалаторах. 
В случае возникновения чрезвычайной ситуации ППО обеспечивает ручное и автоматическое включение речевых сообщений от двух речевых автоинформаторов. Для каждого речевого информатора возможен выбор нескольких фраз из 8-ми заранее записанных в памяти.
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Перечень потенциально-опасных объектов и транспортных коммуникаций, аварии на которых могут стать причиной возникновения ЧС на объекте строительства
К возникновению чрезвычайных ситуаций на проектируемом объекте могут привести:
- аварии на потенциально опасных объектах города;
- аварии при перевозке опасных грузов в черте города автомобильным и железнодорожным транспортом;
- аварии на городских инженерных коммуникациях (расположенных вблизи площадки строительства).
Согласно исходным данным и требованиям, выданным Управлением гражданской защиты города Москвы, проектируемый объект может оказаться в зонах воздействия поражающих факторов при авариях на следующих объектах:
	
	Удаление от проектируемых стаций метрополитена, км,
опасное вещество

	
	Кутузовский Проспект
	Плющиха
	Волхонка

	Рублевская станция водоподготовки
	14,2
	15,1
	16,6

	
	Хлор

	Восточная станция водоподготовки
	19,5
	19,1
	17,5

	
	Хлор

	Западная станция водоподготовки
	16,6
	17,0
	17,6

	
	Хлор

	Московская железная дорога в районе пересечения Малого кольца железной дороги и Комсомольского проспекта
	3,66
	3,21
	3,57

	
	Хлор, аммиак, соляная кислота, ЛВЖ, СУГ



Также, к чрезвычайным ситуациям на территории проектируемых станций метрополитена могут привести пожаровзрывоопасные аварии на близ расположенных автотранспортных магистралях, по которым возможно осуществление транспортировки опасных веществ, в т.ч. ЛВЖ, СУГ, Аммиака.
Определение зон действия основных поражающих факторов при авариях на рядом расположенных потенциально – опасных объектах, а также объектах транспорта с указанием источника информации или применяемых методик расчета
* Аварии на химически опасных объектах города
Оценка последствий поражающего воздействия на проектируемый объект аварий в случае выбросов различных АХОВ на химически опасных объектах города и на транспорте проведена в соответствии с «Методикой прогнозирования и оценки обстановки при выбросах в окружающую среду хлора и других АХОВ», разработанной на базе РД 52.04.253-90 и «Методического пособия по прогнозированию и оценке химической обстановки в ЧС» (ВНИИ ГОЧС, М.1993).
В качестве аварийной ситуации на станции водоподготовки принята авария с полным разрушение ж/д цистерны с жидким хлором на эстакаде склада хлора во время перелива хлора в танки склада.
При заблаговременном прогнозировании химически опасных аварий на станциях водоподготовки принято:
	АХОВ
	Хлор

	Величина аварийного выброса АХОВ (Qо)
	100% количественное содержание АХОВ
в ж/д цистерне

	Метеорологические условия
	Инверсия

	Скорость ветра, м/с
	1


В соответствии с проведенными расчетами получены следующие результаты оценки химической аварии на станциях водоподготовки:
	Глубина зоны химического заражения хлором, км
	20

	Площадь зоны химического заражения, км2
	628

	Время подхода зараженного АХОВ воздуха к площадке строительства проектируемого объекта
	От 2 часов до 2 часов 30 минут



Время подхода зараженного АХОВ воздуха к площадкам строительства проектируемых станций метрополитена приведено в нижеследующей таблице:
	
	Время подхода зараженного АХОВ воздуха к площадкам строительства проектируемых станций метрополитена

	
	Кутузовский Проспект
	Плющиха
	Волхонка

	Рублевская станция водоподготовки
	2 ч. 51 м. 
	3 ч.
	3 ч. 19 м.

	
	Хлор

	Восточная станция водоподготовки
	3 ч. 54 м.
	3 ч. 49 м.
	3 ч. 30 м.

	
	Хлор

	Западная станция водоподготовки
	3 ч. 19 м.
	3 ч. 24 м.
	3 ч. 31 м.

	
	Хлор


При химических авариях на станциях водоподготовки люди, находящиеся на территории проектируемых станций метро получат химическое поражение хлором в основном начальной симптоматики. Санитарные потери составят до 100%.
* Химически опасные аварии на железнодорожном транспорте
В настоящем томе рассмотрена химически опасная авария на железной дороге (наименее удаленной от площадки строительства проектируемых станций метрополитена является Малое кольцо МЖД), по которой осуществляется транспортировка вагонов АХОВ.
Оценка последствий поражающего воздействия на проектируемый объект химически опасных аварий на железной дороге проведена в соответствии с «Методикой прогнозирования и оценки обстановки при выбросах в окружающую среду хлора и других АХОВ», разработанной на базе РД 52.04.253-90 и «Методического пособия по прогнозированию и оценке химической обстановки в ЧС» (ВНИИ ГОЧС, М.1993).
При заблаговременном прогнозировании химическиопасной аварии на железной дороге приято:
	АХОВ
	Хлор, аммиак, соляная кислота

	Величина аварийного выброса АХОВ (Qо)
	100% количественное содержание АХОВ

	Метеорологические условия
	Инверсия

	Скорость ветра, м/с
	1


В соответствии с проведенными расчетами получены следующие результаты оценки химической аварии на ж.д. транспорте:
	
	Вещество, тонн

	
	Хлор
	Аммиак
	Соляная кислота

	
	50 - 57 тонн
	30 тонн
	45 тонн
	52 тонны
	59 тонны

	Глубина зоны химического заражения, км
	20
	5,4
	6,8
	20
	20

	Площадь зоны химического заражения, км2
	628
	45,78
	71,902
	628
	628

	Время подхода зараженного АХОВ воздуха к площадке строительства проектируемого участка линии метрополитена
	От 5 до 30 минут



Время подхода зараженного АХОВ воздуха к площадкам строительства проектируемых станций метрополитена приведено в нижеследующей таблице:
	
	Время подхода зараженного АХОВ воздуха к площадкам строительства проектируемых станций метрополитена

	
	Кутузовский Проспект
	Плющиха
	Волхонка

	Московская железная дорога в районе пересечения Малого кольца железной дороги и Комсомольского проспекта
	44 м.
	39 м.
	43 м.

	
	Хлор, аммиак, соляная кислота, ЛВЖ, СУГ



В случае химических аварий на ж/д транспорте химическое поражение людей, находящихся на проектируемом объекте, хлором будет в средней степени тяжести а аммиаком – начальной легкой степени тяжести. Санитарные потери составят 100%.
* Авария на автотранспорте с участием автоцистерны с АХОВ
Оценка возможных последствий аварии на автотранспорте с участием а/ц с АХОВ выполнена по вышеуказанной методике для следующих исходных данных:
	Расчетные места аварий 
	Проезжая часть Третьего транспортного кольца

	АХОВ
	Аммиак

	Величина аварийного выброса АХОВ (Qо)
	100% количественное содержание АХОВ
(5 тонн)

	Метеорологические условия
	Инверсия

	Скорость ветра, м/с
	1



Получены следующие результаты оценки химической аварии на автотранспорте:
	Глубина зоны химического заражения аммиаком, км
	1,9

	Площадь зоны химического заражения, км2
	5,6


Время подхода зараженного АХОВ воздуха к площадкам строительства проектируемых станций метрополитена приведено в нижеследующей таблице:
	
	Время подхода зараженного АХОВ воздуха к площадкам строительства проектируемых станций метрополитена

	
	Кутузовский Проспект
	Плющиха
	Волхонка

	Проезжая часть третьего транспортного кольца
	29 м.
	33 м.
	47 м.

	
	Хлор, аммиак, соляная кислота, ЛВЖ, СУГ


В случае химических аварий на автотранспорте (проезжая часть Третьего транспортного кольца) люди, находящиеся на проектируемых станциях метро не пострадают.
* Пожаровзрывоопасные аварии на транспорте
Определение зон действия основных поражающих факторов при взрывопожароопасных авариях на транспорте выполнено по методикам МВД (ГОСТ 12.3.047-98 «Пожарная безопасность технологических процессов»), «Методике оценки последствий аварий на пожаровзрывоопасных объектах» (МЧС России, 1994 г.), «Руководству по определению зон воздействия опасных факторов аварий с сжиженными газами, горючими жидкостями и аварийно-химически опасными веществами на объектах железнодорожного транспорта» (Москва, МПС России, 1997г.).
Пожаровзрывоопасная авария с участием автомобильной цистерны с СУГ
Условная вероятность различных сценариев развития аварий с выбросом сжиженных углеводородных газов при полном разрушении оборудования приведена в таблице.
Учитывая, что вероятность горения пролива, а также взрыва облака ГВС достаточно высока, по возможным их последствиям проведена оценка для следующих сценариев:


Оценка возможных последствий рассматриваемой аварии проведена для следующих исходных данных:
	происходит мгновенная разгерметизация автоцистерны с пропаном

	Количество опасного вещества в цистерне
	15 т

	Скорость ветра
	1 м/с

	Плотность, кг/м3
	520

	Молярная масса
	44 кг/кмоль

	Давление в цистерне
	8*105 кПа

	Температура воздуха
	20 0С

	Ёмкость цистерны
	31 м3



Результаты расчетов пожаровзрывоопасной аварии с участием автоцистерны с СУГ приведены в таблице:
	Сценарий С1

	Площадь пролива
	600 м2

	Время существования огненного шара
	16,95 с

	Максимальный радиус зоны поражения при его воздействии на человека
	до 270 м



	Сценарий С2

	Радиусы зон поражения при воздействии избыточного давления

	Степень поражения
	Избыточное давление, кПа
	Радиус зоны, м

	Полное разрушение зданий
	100
	67

	50%-ное разрушение зданий
	53
	93

	Средние повреждения зданий
	28
	136

	Умеренные повреждения зданий
	12
	243

	Нижний порог повреждения человека волной давления
	5
	486

	Малые повреждения (разбита часть остекления)
	3
	757



Пожаровзрывоопасная авария с участием автомобильной цистерны с бензином
Условная вероятность различных сценариев развития аварий с выбросом нефтепродуктов при полном разрушении оборудования приведена в таблице.
Учитывая, что вероятность горения пролива, а также взрыва облака ТВС достаточно высока, по возможным их последствиям проведена оценка для следующих сценариев:
высока, по возможным их последствиям проведена оценка для следующих сценариев:


Оценка возможных последствий рассматриваемой аварии проведена для следующих исходных данных:
	количество топлива в автоцистерне
	8000 кг

	топливо
	бензин АИ – 95

	плотность бензина
	751 кг/м3

	условия разлива
	свободные

	пространство
	открытое



Результаты расчетов пожаровзрывоопасной аварии с участием автоцистерны с ЛВЖ приведены в таблице:
	Сценарий С1

	Площадь пролива
	219,18 м2

	Время существования огненного шара
	14,01 с

	Максимальный радиус зоны поражения при его воздействии на человека
	до 206 м

	Сценарий С2

	Радиусы зон поражения при воздействии избыточного давления

	Степень поражения
	Избыточное давление, кПа
	Радиус зоны, м

	Полное разрушение зданий
	100
	53

	50%-ное разрушение зданий
	53
	75

	Средние повреждения зданий
	28
	109

	Умеренные повреждения зданий
	12
	194

	Нижний порог повреждения человека волной давления
	5
	388

	Малые повреждения (разбита часть остекления)
	3
	604



Согласно статистическим данным, вероятность подобных аварий на автомобильном транспорте находится в пределах 1х10-4 случаев в год.
Сведения о численности и размещении людей на проектируемом объекте, которые могут оказаться в зоне ЧС, вызванной авариями на рядом расположенных объектах
[bookmark: _Hlt80589835]На платформенных участках и в вагонах в час пик одновременно может находиться до 2,5 тысяч человек на каждой станции (из расчета 1чел/м2 на платформах и 50 чел в одном вагоне). Расчетное кол-во человек единовременно находящееся в каждой из проектируемых станций принято по 600 человек.
В случае вышерассмотренных химических аварий на ХОО города и на железной дороге люди, находящиеся на территории проектируемого объекта получат химическое поражение. Санитарные потери составят до 100% людей, находящихся на станциях (по 600 человек на каждой из станций). В случае вышерассмотренной химически опасной аварии на проезжей части Третьего транспортного кольца люди. Находящиеся на территории проектируемых станций метрополитена, не пострадают.
В случае ДТП с участием автоцистерн с СУГ или ЛВЖ на Кутузовском проспекте (расчетное место аварии) (см. черт., лист 6) пострадают люди, находящиеся в наземных входных павильонах станции Кутузовский проспект. Санитарные потери, среди людей, находящихся в наземной части входного павильона станции метро, могут достигать до 11 человек, а безвозвратные потери – до 2 – 3 человек.
При вышерассмотренных химически опасных авариях на ХОО города участок строительства расположен в зоне приемлемого риска (см. Приложение В МДС 11-16.2002). Необходимость в мероприятиях по уменьшению риска отсутствует.
При авариях на железной дороге с выбросом АХОВ участок строительства будет находиться в зоне жесткого контроля.
В целях защиты пассажиров от воздействия аварийно-химических опасных веществ устанавливаются соответствующие режимы работы станций, участков, линий метрополитена:
- переключение отдельных вентиляционных шахт на вытяжку;
- созданием подпора воздуха путем включения отдельных вентиляционных шахт на приток;
- закрытие отдельных станций на вход и выход для пассажиров и участков с движением поездов без остановки;
- эвакуация населения в безопасные районы.
При авариях на предприятиях и водохранилищах города, использующих аварийно-химические опасные вещества (АХОВ), а также при разливе на метрополитене ртути и других химических веществ, дежурный по метрополитену срочно информирует Главное управление МЧС России по г. Москве и главного врача ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в г. Москве» на метрополитене, который организует взаимодействие со специалистами Главного управления МЧС России по г. Москве по определению концентрации химически опасных веществ и выдает заключение на предмет возможного использования дежурным персоналом и локомотивными бригадами противогазов со специальными защитными патронами (коробками), а также допуска пассажиров при открытии станций и организации пассажирских перевозок.
В случаях вышерассмотренных пожаровзрывоопасных аварий (см. п. 5.2.2) участок строительства расположен в зоне приемлемого риска. В соответствии с приложением «В» МДС 11-16.2002 разработка дополнительных инженерно-технических мероприятий по уменьшению риска не требуется.
Для защиты органов дыхания от поражающего воздействия АХОВ рекомендуется использовать следующие средства, которыми следует обеспечить дежурный персонал проектируемого объекта:
Защиту органов дыхания от хлора обеспечивают фильтрующие и изолирующие противогазы. Используют для этой цели промышленные противогазы марки В (коробка окрашена в желтый цвет), БКФ (защитный), В-ГП-5, ГП-7 и детские. При их отсутствии – ватно-марлевая повязка, полотенце, смоченное 2% раствором питьевой соды. Защитная одежда, резиновые перчатки, герметические очки.
Защиту органов дыхания от аммиака обеспечивают промышленные фильтрующие и изолирующие противогазы, газовые респираторы. Могут использоваться промышленные противогазы марки КД, М и респираторы РПГ-67, РУ-60М-КД. При их отсутствии – ватно-марлевая повязка или полотенце, смоченное 5% раствором лимонной кислоты, плотная спецодежда.
Защита органов дыхания от паров соляной кислоты обеспечивается  промышленным противогазом марки В, В-8, М, БКФ. При их отсутствии – ватно-марлевая повязка или полотенце, смоченное 2% раствором питьевой соды. Защита кожи – прорезиненные плащи, перчатки, сапоги, очки. Санитарная обработка обязательна – мытье под душем теплой водой с мылом.
Площадка строительства расположена вне зоны катастрофического затопления.
[bookmark: _Toc98585747][bookmark: _Toc108268224][bookmark: _Toc108324398][bookmark: _Toc108344221][bookmark: _Toc108344775][bookmark: _Toc108345035][bookmark: _Toc108345546][bookmark: _Toc108345944]Проектные решения по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного характера
Сведения о природно-климатических условиях района расположения объекта строительства 
По видам природно-климатических воздействий участок строительства относится:
·  к III району по снеговому покрову;
·  к I району по давлению ветра;
·  ко II району по толщине стенки гололеда.
Территория исследуемого района в соответствии со схемой климатического районирования для строительства расположена в строительно-климатической зоне II-В, характеризующейся умеренно-континентальным климатом. Среднегодовая температура равна 4оС. Глубина сезонного промерзания глинистых и суглинистых грунтов составляет 130 см, песчаных – 150 см. Устойчивый снежный покров появляется в конце ноября – начале декабря. Мощность снежного покрова 40-50 см. Среднегодовое количество осадков – 704 мм, из которых в теплое время года (апрель-октябрь) выпадает 450 мм. Преобладающее направление ветров юго-западное, северо-западное и западное.
Участок строительства Калининско-Солнцевской линии «Третьяковская»- «Волхонка» - «Деловой центр» общей протяженностью около 5,7 км располагается в Центральном и Западном административных округах г. Москвы и протягивается преимущественно с востока на запад. Начало строительства (станция Третьяковская) находится на правом берегу Водоотводного канала. Линия метро пересекает канал и трижды пересекает р. Москву. Конец строительства запроектирован в районе ММДЦ Москва-Сити.
Участок захватывает пойму, вторую (мневниковскую) и третью (ходынскую) надпойменные террасы р. Москвы. Абсолютные отметки земной поверхности изменяются от 123,6 м на пойме до 142,5 м на третьей надпойменной террасе. Это исторический центр города Москвы, где естественная поверхность практически полностью изменена строительной планировкой. Южнее Храма Христа Спасителя проектируемая трасса идет по долине заключенного в подземный коллектор ручья Черторый. Вдоль трассы встречаются и другие в настоящее время засыпанные более мелкие водотоки. Мощность насыпи здесь достигает 6-7 м.
Геологическое строение участка обусловлено его расположением в долине современной р. Москвы и в центральной части её древней доледниковой долины. Здесь дочетвертичные отложения подверглись интенсивному размыву, и в четвертичное время произошло накопление песчаной толщи водноледниковых и аллювиальных отложений. Её мощность на большей части трассы составляет 20-30 м. Пески преимущественно подстилаются верхнекаменноугольными терригенно-карбонатными породами, среди которых вдоль трассы преобладают трещиноватые и закарстованные известняки. К четвертичным пескам и верхнекаменноугольным известнякам приурочены горизонты подземных вод, имеющие напорно-безнапорный характер.
На «Карте опасности древних карстовых форм и современных карстово-суффозионных процессов» масштаба 1: 10 000, входящей в комплект крупномасштабных геологических карт г. Москвы, участок относится к потенциально опасной категории по опасности современных карстово - суффозионных процессов и к опасной категории по опасности древних карстовых форм. То есть в пределах этой территории при определенных условиях возможны деформации земной поверхности, связанные с карстом. Изменение уровней подземных вод в результате нового строительства, вибрационные и другие техногенные воздействия могут вызвать активизацию карстово-суффозионных процессов, создать опасность для находящихся на участке сооружений.
На «Карте инженерно-геологического районирования» масштаба 1: 10 000 практически вся территория проектируемой трассы отнесена к высокой и средней категориям сложности, так как она является потенциально опасной с точки зрения развития карстово-суффозионных процессов, вблизи русла р. Москвы территория подтоплена, техногенные грунты, распространенные по всей территории часто характеризуются значительной мощностью.
При строительстве метрополитена в таких условиях нельзя исключить возможность возникновения и активизации опасных природных и природно-техногенных процессов, которые могут иметь катастрофические последствия. Для снижения геологического риска необходимо предусмотреть специальные проектные решения и защитные мероприятия.
Категории опасности природных процессов
В целом согласно приложения Б СНиП 22-01-95 категории опасности природных процессов оцениваются:
- оползни – умеренно-опасные;
- землетрясения – умеренно-опасные;
- карст – умеренно-опасные;
· подтопления – умеренно-опасные.
С учетом вышеизложенного, а также с учетом климатических условий района строительства можно выделить следующий перечень источников природных ЧС и их поражающих факторов:
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Проектные решения, направленные на снижение негативных воздействий опасных природных процессов и явлений
В целях предупреждения ЧС, источниками которых являются вышеуказанные опасные природные явления и процессы, предусматриваются следующие проектные решения:
· Конструкции рассчитаны на нагрузки и воздействия в соответствии с действующими нормативными документами.
Типы конструкций назначены с учетом гидрогеологических и инженерно-геологических условий строительства, принятых способов строительства, глубины заложения и климатических условий города.
Для станций запроектирована система самотечного сбора и принудительного отвода воды при нарушениях водонепроницаемости обделок, тушении пожара, промывке сооружения, работе технологического оборудования. Прием воды осуществляется через колодцы и трапы, устанавливаемые в помещениях и на платформе; отвод – по самотечным лоткам и трубам в водосборники водоотливных установок, оборудованных двумя насосами (1 рабочий, 1 резервный).
Отвод воды из БТП и ТПП запроектирован самотеком в подплатформенный коллектор, далее по системе дренажа вода отводится в местные водоотливные установки (МВУ).
От местных водоотливных установок вода по двум напорным трубопроводам сбрасывается в перегонный тоннель за станцией.
Предусмотрено автоматическое включение и отключение насосов от датчиков уровней.
Насосы имеют местное и автоматическое управление.
Линия имеет единую систему защитного заземления, состоящую из заземляющих устройств у ТПП и стальных магистралей заземления сечением 4х40 мм (используется полоса, по которой прокладывается сеть освещения). В качестве заземляющих устройств используется тюбинговая обделка тоннеля, соединенная с внутренним контуром заземления подстанций сталью полосовой 10х100.
[bookmark: _GoBack]Устройства защитного отключения (УЗО) устанавливаются в распределительных группах питания розеточной сети и в осветительной сети на группах освещения в помещениях повышенной опасности (влажных пыльных и с высотой потолков менее 2.5м).
На линии осуществлены мероприятия по защите сооружений и устройств от коррозии, вызываемой блуждающими токами, по пожарной сигнализации и мероприятия по технике безопасности и по охране труда, предусмотренные "Межотраслевыми правилами по охране труда (Правила безопасности)».
Описание и характеристики систем мониторинга опасных природных процессов и оповещения о ЧС природного характера
Мониторинг опасных природных процессов и оповещение о них осуществляется ведомственными системами Росгидромета и Российской Академии Наук.
Мониторинг опасных гидрометеорологических процессов ведется Росгидрометом с использованием собственной сети гидро- и метеорологических постов.
Оповещение об опасных природных явлениях и передачу информации о ЧС природного характера предполагается получать через оперативного дежурного Главного управления МЧС России по г. Москве.
Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций в период строительства
К началу строительства разрешается приступить при наличии проекта производства работ.
Все работы должны выполняться в полном соответствии со СНиП III-4-80* «Техника безопасности в строительстве».
Архитектурно-строительными решениями при строительстве линии предусматривается применение конструкций и строительных решений материалов, не оказывающих какого-либо вредного воздействия на общую экологическую характеристику застраиваемой территории. Все импортные материалы и изделия должны иметь соответствующий российский сертификат. 
К возникновению ЧС на площадках строительства могут привести:
- пожары в бытовках строителей и на площадках строительства;
- нарушение правил технической эксплуатации строительного оборудования; 
- последствия крупных пожаров на рядом расположенной территории; 
- негативные воздействия особо опасных погодных явлений.
Наибольшую опасность представляет угроза возникновения чрезвычайной ситуации, связанной с пожарами. 
В период строительства руководству строительной организации необходимо обеспечить следующие меры пожарной безопасности на строительной площадке: 
- на строительных площадках должны выполняться мероприятия пожарной безопасности, направленные на создание условий, исключающих возможность возникновения пожара и обеспечивающих его тушение;
- оборудовать рабочие места первичными средствами пожаротушения. На видных местах вывешиваются инструкции и плакаты о мерах пожарной безопасности. Доступы к противопожарному инвентарю должны быть свободными;
 - систематически убирать все горючие строительные отходы с рабочих мест и непосредственно с прилегающей территории в специально отведенные места на расстояние не ближе 50 м от строительных бытовок и складов;
- баллоны с газом числом не более 50 шт. хранить в самостоятельных складских помещениях или под навесами, выполненными из негорючих конструкций и защищенными от прямого попадания солнечных лучей. Место хранения баллонов с газом должно иметь ограждение, а также ящик с песком и огнетушителем;
- легковоспламеняющиеся и горючие жидкости хранить в отдельно стоящих негорючих сооружениях, оборудованных естественной вентиляцией. Не разрешается хранить эти жидкости в полуподвальных и подвальных помещениях, а также в открытой таре;
- места проведения огневых работ и установки сварочных агрегатов и трансформаторов должны быть очищены от горючих материалов в радиусе не менее 5 метров. Строительные работы должны вестись с соблюдением требований разделов 15 и 16 «Правил пожарной безопасности в Российской Федерации».
Руководством строительной организации должны быть разработаны организационные мероприятия по предотвращению пожара на строительной площадке и эвакуации людей при пожаре, которые  должны предусматривать:
- периодический контроль содержания в исправном состоянии оборудования, контрольно-измерительных приборов, коммуникаций, трубопроводов и проверку их работоспособности, в том числе метрологическое обеспечение систем контроля и управления;
- категорический запрет производства работ с открытым огнем, не предусмотренных в технологических схемах строительства;
- категорический запрет на хранение взрывопожароопасных веществ и материалов;
- точное выполнение план-графика строительных работ, соблюдение правил при ведении работ;
- своевременное выполнение предписаний  надзорных органов;
- регулярную проверку наличия и поддержания в готовности средств индивидуальной защиты строителей;
- проведение регулярных тренировок по действиям строителей в случае аварий и возникновения пожара;
- техническое обслуживание строительного оборудования в соответствии с требованиями заводов-изготовителей, изложенных в паспортах и инструкциях по безопасности;
- периодические проверки знаний и инструктаж работников, обслуживающих строительное оборудование;
- оповещение о пожаре;
- эвакуационные мероприятия;
- мероприятия по ликвидации чрезвычайных ситуаций.
Выполнение данных мероприятий, соблюдение требований Правил пожарной безопасности наличие отработанного плана эвакуации позволит сохранить жизнь и здоровье людей при возникновении техногенных ЧС, источниками которых являются пожары.
Для передачи информации о происшествиях, возникновении ЧС и порядке действий людей необходимо оборудовать помещение охраны и бытовки строителей городской телефонной связью (аппаратами мобильной телефонной связи), установить в них телевизоры и переносные радиоприемники. Организовать оповещение местных пожарных служб о возникновении пожара на строительной площадке по городскому телефону из помещения охраны. 
Работа людей на площадке строительства во время стихийных бедствий не предусматривается. С целью охраны материально-технических ценностей на площадке строительства будет находиться дежурный персонал охраны.
У строителей должны быть на рабочих местах  средства индивидуальной защиты. Предлагается использовать для защиты органов дыхания фильтрующий противогаз ГП-7 в комплекте с дополнительным патроном ДПГ-3.
Для хранения СИЗ и имущества ГО в одной из строительных бытовок необходимо оборудовать склад.
Обеспечение электробезопасности при производстве строительно-монтажных работ по строительству здания предусматривает выполнение следующих требований:
- неизолированные токоведущие части электрических устройств (провода и шины, контакты  рубильников и предохранителей, зажимы электрических машин и аппаратов и т.п.), находящиеся вне электротехнических помещений, должны быть со всех сторон ограждены или находиться на высоте, недоступной для прикосновения к ним;
- все пусковые устройства должны быть размещены так, чтобы исключалась возможность пуска машин и механизмов посторонними лицами;
- запрещается включение нескольких токоприемников одним пусковым устройством. Не допускается располагать рядом пусковые устройства  различных машин;
- металлические части строительных машин и механизмов с электроприводом, корпуса электродвигателей, понижающих трансформаторов, пусковых аппаратов, кожухов рубильников и других устройств должны быть заземлены в соответствии с «Правилами устройства электроустановок» Минэнерго РФ, «Инструкцией по заземлению передвижных строительных механизмов и электрифицированного инструмента» Госстроя РФ и «Инструкцией по выполнению сетей заземления в электрических установках» Госстроя РФ;
- временную наружную открытую проводку в помещениях выполнять изолированным проводом с прокладкой таким образом, чтобы нижняя точка находилась на высоте не менее 2,5 м над рабочим местом;
- при производстве строительно-монтажных работ с целью обеспечения защиты людей от опасного и вредного действия электрического тока, электрической дуги, электромагнитного поля и статического электричества необходимо выполнять требования ГОСТ 12.1.013-78 «Строительство, электробезопасность. Общие требования».
В целях обеспечения радиационной безопасности в период строительства следует предусмотреть входной радиационный контроль на строительной площадке.
Радиационный контроль строительных конструкций и материалов является важнейшей частью обеспечения радиационной безопасности строительных рабочих и населения, работающего на проектируемом объекте. Радиационная безопасность проектируемого объекта обеспечивается путем проведением радиационного контроля по обнаружению радионуклидного источника в строительных конструкциях и материалах.
Радиационный контроль строительных конструкций и материалов включает в себя определение следующих радиационных показателей:
· мощность эквивалентной дозы (МЭД) внешнего гамма-излучения;
· удельная эффективная активность радионуклидов.
Мощность эквивалентной дозы внешнего гамма-излучения – количество энергии гамма-излучения, поглощаемой веществом единой массы в единицу времени с учетом биологического воздействия излучения на организм человека (3 з/с – зиверт в секунду).
Мощность эквивалентной дозы внешнего гамма-излучения на расстоянии 0,1 метра от поверхности строительных конструкций и материалов не должна превышать 0,15 мкЗв/ч (микрозиверт в час). В строительных материалах и конструкциях с МЭД внешнего гамма-излучения, находящихся в пределах 0,15-0,3 мкЗв/ч необходимо определять удельную эффективность активности радионуклидов.
Удельная эффективная активность – суммарная удельная активность радионуклидов в материале, определяемая с учетом биологического воздействия их излучений на организм человека. Единица измерения Бк/кг (Бк-беккерель).
Удельная эффективная активность (А эфф) естественных радионуклидов в строительных материалах, добываемых на их месторождениях (щебень, гравий, бутовый и пилонный камень, цементное и кирпичное сырье и пр.) или являющихся побочным продуктом промышленности, а также отходы пром. производства, используемые для изготовления строительных материалов (золы, шлаки и пр.), не должна превышать 370 Бк/кг (п.7.3.5 ГН 2.6.1 054-96. Гигиенические нормативы. НРБ-96).
Строительные материалы и конструкции со значением удельной эффективной активности радионуклидом менее 370 Бк/кг являются нерадиоопасными и никакие мероприятия по их снижению не проводятся. Строительные материалы и конструкции, у которых эта величина превышает указанную норму – подлежат изъятию из строительного процесса.
Радиационный контроль используемых строительных материалов и конструкций проводится одновременно с применением поискового и дозиметрического приборов. Поисковый прибор используется с целью обнаружения материалов и конструкций с повышенным гамма-фоном.
Решаемые задачи радиационного контроля могут осуществляться с применением следующих средств измерения: радиометр-дозиметр ДКС-96, дозиметр ДКС-96Г, радиометр ДКС-96П и др.
При возникновении локальной радиационной опасности, не связанной с облучением населения, осуществляются следующие мероприятия:
· строительные материалы и конструкции не используются в строительном процессе и складируются на заранее выделенном участке на стройплощадке;
· участок ограждается с установкой указателей «Внимание – Радиация»;
· с органами Госсанэпиднадзора согласовывается вопрос проведения дезактивационных работ.
Перед сдачей объекта в эксплуатацию проводятся контрольные проверочные замеры соответствия фактических значений радиационно-гигиенических характеристик среды внутри зданий и сооружений.



15. Технико-экономическая характеристика линии. 

Строительная длина участка – 5,07 км,
эксплуатационная – 6,13 км.
Количество станционных комплексов – 3.
(из них количество пересадочных – 2),
Длина станционных платформ -163м
Среднее расстояние между станциями -1533м;
Наибольший уклон – 43 0 /00
Наименьший радиус кривой в плане -300м;
Процент участков трассы на кривых  49%
Провозная способность – 54,1тыс.чел.;
Посадка пассажиров на линии: 
- первый период  в сутки/ в год -110,0 тыс.чел./40,1 млн.чел. ;
- расчетный срок эксплуатации в сутки/ в год 110,0 тыс.чел./40,1 млн.чел.;
Количество пассажиров на 1км линии:
-первый период эксплуатации - 6,57 млн.чел.
-расчетный срок эксплуатации- 6,57 млн.чел.;
Максимальные размеры движения :
-первый период эксплуатации- 20 пар поездов/ч
-расчетный срок эксплуатации-40 пар поездов/ч
Количество вагонов в поезде :
-первый период эксплуатации – 8 вагонов
-расчетный срок эксплуатации– 8 вагонов
Скорость обращения- 43,6км/ч
Численность обслуживающего персонала на 1км участка линии -65 чел
Объемы основных работ:
-разработка грунта закрытым способом                       – 598,03   тыс.м3 ,
-разработка грунта открытым способом                       – 147,81   тыс.м3 ,
-монтаж чугунной обделки                                           – 95,24 тыс. т,
-сооружение монолитных и ж/бетонных конструкций – 180,44 тыс.м3 ,
-монтаж сборных ж/бетонных конструкций                 – 35,043 тыс.м3 ,
-установка стальных несущих конструкций 
 и металлоизоляции                                                       – 7,9 тыс.т ,
-обратная засыпка и забутовка                                      – 93,94 тыс.м3 .





	
Справка ГИПа о соответствии проектной документации
действующим нормативным документам и исходным данным

Проектная документация по объекту: «Калининско-Солнцевская линия метрополитена «Третьяковка» - «Волхонка» - «Деловой центр» разработана  в соответствии с действующими строительными, технологическими и санитарными нормами и правилами, предусматривает мероприятия, обеспечивающие конструктивную надежность, взрывопожарную и пожарную безопасность объекта, защиту населения и устойчивость объекта в чрезвычайных ситуациях, защиту окружающей природной среды при его эксплуатации и отвечает требованиям закона «Об основах градостроительства в Российской Федерации».
Инженерно-геологические изыскания выполнены в полном объеме и соответствуют нормативным документам.


Главный инженер проекта                                           Т.А. Мазаник





















Список сокращений
АРМ		- автоматизированное рабочее место;
АСДУЭ 	- автоматизированная система диспетчерского управления
		службы Электроснабжения; 
БД		- база данных;
ВОЛС 	- волоконно-оптические линия связи;
ДПЭ 		- диспетчерский пункт службы Электроснабжения;
ДС 		- Дом Связи;
ДУР		- дистанционно управляемый разъединитель;
ЗИС		- Здание Инженерных Служб;
ИК		- Инженерный корпус;
КСЛ		- Калининско - Солнцевская линия;
КП		- контролируемый пункт;
КТС		- комплект технических средств;
ЛВС		- локальная вычислительная сеть;
ПК 		- промышленный контроллер;
ПО		- программное обеспечение;
ПУ		- панель управления;
РС		- рабочая станция;
СА		- системный администратор;
СВ		- синхронизация времени;
СС		- сервер связи;
СТП 		- совмещенная тягово-понизительная подстанция;
ТМ		- инженер - телемеханик;
ТИ, ТС	- сигналы телеизмерения, телесигнализации;
ТПП		- тягово-понизительная подстанция;
ТУ		- сигналы телеуправления;
УКЛ		- устройство концентратора линейного;
УКЦ		- устройство концентратора центрального;
УСО		- устройства сопряжения с объектами;
Э		- служба Электорснабжения;
TCF	 - устройство преобразования сигналов одного порта с интерфейсом RS485 из  электрики в оптику. 
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